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1 Общие требования
Данная технологическая карта разработана на производство работ по пескоструйной обработке стыков труб строительстве подводного перехода магистрального трубопровода (далее – ППМН) 

Под пескоструйной очисткой понимают очистку поверхностей путем воздействия песка в качестве шлифовального средства, который с помощью сжатого воздуха с высоким ускорением направляется на очищаемый объект (сварной стык) через форсунку (сопло). 

В результате проведения пескоструйной обработки поверхность, подлежащая изоляции,  очищается от загрязнений, оксидов, отделывается (ей придается требуемая шероховатость в виде определенной грунтовочной текстуры. 

Очищенная и шероховатая металлическая поверхность представляет собой безупречную основу для сцепления с современными защитными антикоррозионными покрытиями.

При разработке технологической карты приняты следующие исходные положения:
- температура воздуха – зимой до минус 30°С;

- работа производится в светлое время суток
2 Подготовка и проведение работ

До нанесения ленты (манжеты) поверхность зоны сварного стыка трубопровода и прилегающая к нему зона заводского покрытия должны быть очищены абразиво-струйным способом.

Перед началом работ необходимо:

· Назначить ответственных руководителей работ - специалистов организации, прошедших проверку знаний правил и норм по охране труда.

· Оградить зону производства пескоструйных работ;

· Обеспечить работников исправными средствами индивидуальной защиты, соответствующей спецодеждой;

· Установить установку АСО-150 (аппарат струйной очистки-150) в горизонтальное положении при обеспечении к ней свободного доступа;

· Провести внешний осмотр для проверки и устранения видимых повреждений и ослабления крепежа после транспортировки;

· Проверить комплектность установки;

· Рукав  подачи абразивного материала не должен  иметь перегибы под острым углом, скручивания, а число изгибов должно быть минимальным;

· Воздушный рукав, питающий аппарат сжатым воздухом, не должен пересекать транспортные пути, иметь перегибы;

· Очистить установку от пыли, продувая её сухим сжатым воздухом. В случае необходимости подкрасить повреждённые места, предварительно очистив их от ржавчины и обезжирив;

· Проверить состояние шлангов и кранов управления;

· Проверить отсутствие слежавшегося абразивного материала и пробок на выходе песчаного затвора.

· Убедиться в отсутствии людей в опасной зоне (в радиусе 10 м)

Проведение работ

· Краны 12, 13, 14, затвор 8 - закрыты. К штуцеру 16 подсоединись шланг от источника сжатого воздуха. (см. рисунок1).

· Подсоединить шланг абразиво-струйный 10.

· Засыпать абразивный материал через сито 2. Уровень песка должен быть ниже нижней кромки конуса-клапана 4. Необходимо следить за тем, чтобы на конусе 4 и уплотнительном кольце 5 не оставалось песка.

· Подать сжатый воздух на установку.

· Открыть кран 18. Под шлем должен пойти воздух для дыхания.

· Открыть кран 14. Запорный конус-клапан должен автоматически подняться и резко уплотнить до кольца уплотнительного.

· Сопло 6, на струйном шланге 10, направить в безопасное направление. Открыть кран 12, продуть шланг.

· Постепенно открывая затвор 8, установить желаемым устойчивый расход абразивного материала.

· В случае образования пробок на выходе затвора 8 время работы рекомендуется на несколько секунд закрыть кран 12.

· По окончании работы закрыть кран 14, затем постепенно открыть кран сброса давления 13. Давление в корпусе упадет, запорный конус-клапан опустится и установка будет готова к загрузке абразивного материала и новому циклу работы.
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Рисунок 1 - аппарат струйной очистки (АСО-150)

3. Потребность в машинах и механизмах, технологической оснастке и материалах
Оснащение звена механизмами, приспособлениями и инвентарем приведен в таблице 1.1, Состав звена для выполнения работ по пескоструйной обработке стыков приведено в таблице 1.2.
Таблица 1.1 Оснащение звена механизмами, приспособлениями и инвентарем.

	Наименование
	Техническая характеристика
	Марка, тип, ГОСТ
	Количество, шт. 

	Аппарат струйной очистки, компрессор
	Производительность – 4-20 м2/час
	АСО-150
	1

	Автомобиль бортовой
	Грузоподъемностью 

до 8т
	
	1

	Вагончик
	
	модель 8710
	1

	Примечание: при отсутствии у Субподрядчика механизмов, марки которых приведены в таблице, допускается использовать другие с аналогичными или превышающими техническими характеристиками.


4. Состав бригад по профессиям

Таблица 1.2. Состав звена по пескоструйной обработке стыков

	Профессия
	Разряд
	Количество, чел. 

	Звено по пескоструйной обработке стыков трубопровода
	
	

	Машинист пескоструйной установки
	5
	1

	Пескоструйщик-сопловщик
	
	1

	Водитель автомобиля бортового
	
	1

	Всего в бригаде, чел.
	
	3


5 Схема пооперационного контроля качества 

5.1Требования к качеству и приемке работ

При контроле качества работ следует руководствоваться требованиями нормативных документов, представленных в разделе 6.
На всех этапах строительства объектов нефтепровода ВСТО должны предусматриваться:

- входной контроль материалов и оборудования;

- производственный, в том числе пооперационный, контроль производителя работ;

- технический надзор заказчика;

- авторский надзор проектных организаций;

- контроль со стороны эксплуатационных организаций;

- контроль со стороны государственных надзорных органов (инспекционный контроль).

Ответственность за контроль качества работ возлагается на руководителя работ.

Операционный контроль качества осуществляют непосредственно исполнители.

5.2 Схема операционного контроля качества работ, технические критерии контролируемых процессов и операций, средства контроля 

Схема операционного контроля качества работ, технические критерии контролируемых процессов и операций, средства контроля и исполнители приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 Операционный конроль качества работ

	Контроль качества выполняемых операций.

	Наименование работ
	Контролируемые показатели
	Объем контроля
	Техническое оснащение контроля
	НТД. Параметры контроля. Допуски

	Пескоструйная очистка 
	Степень очистки поверхности под манжету
	Постоянно в процессе работы пескоструйная обработка
	Визуально. Перемещением по поверхности металла прозрачной пластинки 25(25 мм с сеткой из линий 2,5(2,5 мм
	ВСН 008-88, таблица 3, ГОСТ Р 51164-98 Для мастичных и комбинированных покрытий – 4 степень очистки. Для ленточных покрытий – 3 степень очистки стальную поверхность трубы до степени очистки 2 по гост 9.402-2004 «ЕСЭКС Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашиванию».


6 Решения по охране труда, промышленной и пожарной безопасности
Требования по безопасной эксплуатации оборудования:
· Не рекомендуется оставлять абразивный материал в установке на длительное время во избежания слёживания и образования пробок

· Исключить попадание воды в установку.

· Следить за состоянием изнашивающихся деталей и комплектующих (сопла» шлангов, узла регулировки подачи абразивного материала, фильтрующего элемента) и заботиться о своевременной их замене на новые.
Факторы опасности:

· возможность травмирований: неогражденными частями движущегося и вращающегося оборудования при случайном прикосновении к ним; движущимся транспортом при работах в условиях дорожного движения; острыми кромками, заусенцами, шероховатостями на поверхности инструмента, приспособлений;

· повышенная загазованность рабочих мест;

· неудовлетворительные метрологические условия рабочей зоны;

· повышенные уровни шума и вибрации;

· опасность воздействия сжатого воздуха при неисправностях шлангов, их креплений и запорной арматуры;

· недостаточное освещение работника места;

· опасность взрыва в цилиндрах воздушных компрессоров, воздухосборниках или воздухопроводах.

· взрыв может произойти в результате ряда причин, главными из которых являются:

· неправильный монтаж и эксплуатация компрессора;

· перегрев стенок цилиндров компрессора вследствие значи​тельного повышения температуры сжимаемого воздуха;

· превышение давления сжатого воздуха выше допустимого;

· неправильная работа системы смазки;

· применение для смазки масел, не предусмотренных ГОСТом и инструкцией завода-изготовителя;

· неисправность предохранительных клапанов;

· нарушение требований инструкции завода-изготовителя по эксплуатации установки.

Порядок допуска машиниста пескоструйной установки к самостоятельной работе:

К работе машинистом пескоструйной установки допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование для определения соответствия их состояния требованиям, предъявляемым к выполняемой работе, обучение по соответствующей программе, проверку знаний безопасности труда и безопасных методов работы, стажировку на рабочем месте в течение 2-14 рабочих смен под руководством опытного работника и имеющие удостоверение на право работы машинистом передвижного компрессора с двигателем определенного типа, сдавшие экзамен на знания безопасности труда и проинструктированные по охране труда и пожарной безопасности.

Каждый передвижной компрессор должен быть закреплен приказом руководителя предприятия за конкретным машинистом, отвечающим за его эксплуатацию и безопасность труда. Машинист пескоструйной установки должен иметь II группу по электробезопасности. Квалификационная группа должна подтверждаться ежегодно в установленном порядке с записью в журнале проверки знаний требований безопасности.

Машинисту, допущенному к эксплуатации пескоструйной установки, должна быть выдана на руки эксплуатационная инструкция с содержанием следующих вопросов:

· назначение и область применения установки;

· краткое описание устройства с общими видами основных узлов;

· кинематическая схема и ее описание;

· карта смазки, марки смазочного материала;

· сведения о регулировке механизмов, их чертеж, описание порядка регулирования и периодичность регулировочных работ;

· указание по перемещению установки;

· данные о предельных нагрузках установки;

· правила техники безопасности при работе, ремонте и обслуживании;

· спецификацию уплотнений и быстроизнашивающихся деталей.

Машинист пескоструйной установки обязан знать:

· инструкцию завода-изготовителя по устройству пескоструйной установки;

· правила и инструкции по его эксплуатации, техническому уходу и профилактическому ремонту;

· технологию производства работ;

· способы обнаружения и устранения неисправностей в работе пескоструйной установки;

· инструкцию по охране труда, разработанную на основе типовой с учетом местных условий;

· правила внутреннего распорядка организации труда на предприятии и требования по выполнению режимов труда и отдыха.

Машинисту пескоструйной установки полагаются по Нормам следующие средства индивидуальной защиты: 

· шлем-маска предотвращающая попадание абразивного материала в дыхательные органы и глаза работника;

· комбинезон х/б, ГОСТ 12.4.103-83;
· ботинки кожаные, ГОСТ 12.4.137-84;

· рукавицы комбинированные, ИСО 4418-78, ГОСТ 28846-90.

На наружных работах зимой:

· куртка и брюки х/б на утепленной прокладке, ГОСТ 12.4.084-80, тип А(Б);

· валенки, ОСТ 17-672-77.

Находясь на территориях предприятия и вне их, следует выполнять общие меры безопасности, производственной санитарии, личной гигиены, требования противопожарной безопасности, а также Правила внутреннего трудового распорядка предприятия.

Общие требования безопасности, предъявляемые к содержанию пескоструйной установки:

На каждую пескоструйной установки должен быть паспорт, инвентарный номер и специальный журнал учета, в который записываются результаты осмотров и ремонтов установки.

Освидетельствование воздухосборника следует производить в сроки, предусмотренные правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, гидравлические испытания не реже 1 раза в 8 лет, внутренний осмотр - 1 раз в 2 года.

Требований охраны труда перед началом работ
Приступая к работе после длительного перерыва (болезни, отпуска и т.д.), а также при получении работы, не входящей в круг обязанностей машиниста, необходимо получить от руководителя работ дополнительный инструктаж по охране труда.

Предъявить руководителю работ удостоверение о проверке знаний безопасных методов и приемов работ.

Правильно надеть полагающуюся по нормам чистую и исправную спецодежду, спецобувь. Застегнуть или подвязать обшлага рукавов, чтобы не было свисающих и развевающихся концов. Волосы убрать под головной убор.  Не держать в карманах одежды металлические предметы с острыми концами.

Не допускается приступать к работе в промасленной одежде.

Машинист не допускается к работе без предусмотренных в Типовых отраслевых нормах средств индивидуальной защиты, в неисправной, неотремонтированной, загрязненной специальной одежде и специальной обуви, а также с другими неисправными средствами индивидуальной защиты.

Получить задание на выполнение работ от руководителя работ.

Не приступать к выполнению производственного задания, если неизвестны безопасные способы его выполнения.

Машинист пескоструйной установки обязан:

· ознакомить рабочих, занятых на работах с ручными пневматическими машинами, с режимом работы компрессора;

· ознакомиться с местом производства работ и определить место установки пескоструйной установки;

· установить пескоструйную установку и развернуть сеть воздухопроводов;

· заземлить пескоструйную установку с приводом от электродвигателя в соответствии с требованиями инструкции по эксплуатации завода-изготовителя.

· соединение рамы пескоструйной установки с заземляющим устройством должно быть прочным и надежным. Расположенный в земле заземлитель не должен быть окрашен;

· подготовить средства индивидуальной и противопожарной защиты, необходимый инструмент и инвентарь;

· очистить рабочее место от ненужных предметов.

Оградить участок производства работ защитным ограждением и обозначить его знаками безопасности.

Пескоструйную установку следует устанавливать на горизонтальных площадках в затененных, сухих и беспыльных местах, колеса должны быть подклинены (закреплены).

Воздух в местах установки компрессора должен иметь наименьшее содержание пыли.

В зимнее время площадка под установку пескоструйной установки должна быть очищена от снега и льда, а при гололедице посыпана песком или шлаком.

При работе на длительное время пескоструйная установка должен быть установлен на колодки.

Запрещается устанавливать пескоструйную установку:

· вблизи (на расстоянии менее 30 метров) от емкостей с горючим газом;

· непосредственно под проводами действующих линий электропередач (ЛЭП) любого напряжения. Независимо от марки машины и типа двигателя установку производить вне охранной зоны ЛЭП на расстоянии в зависимости от установленного значения напряжения;

· в закрытых помещениях, не имеющих специального вывода отработавших газов приводного двигателя;

· ближе 3 м от уступов канав, карьеров и в других местах, где возможно оползание грунта.

Запрещается устанавливать вблизи открытых источников огня.

Проверить наличие и исправность ограждений вращающихся и движущихся частей установки. Осмотреть имеющиеся на установке ремни. Запрещается приступать к работе и работать на установке с поврежденными ремнями.

Подготовить рабочее место к безопасному ведению работ:

Удалить посторонних лиц из зоны работы передвижной компрессорной установки, освободить проходы.

Запрещается находиться посторонним лицам на участке, где работает установка, а также у нее и под ней.

Перед началом производства работ в условиях дорожного движения необходимо выполнить ограждение работника места и подготовку фронта работ в соответствии с требованиями "Инструкции по ограждению мест производства работ в условиях дорожного движения".

Освещение работника места должно быть достаточным и без слепящего действия. Запрещается приступать к работе и работать в неосвещенных местах.

Перед началом работ в темное время суток пескоструйную установку необходимо оборудовать освещением рабочих органов.

Сделать наружный осмотр всех механизмов установки, обратив особое внимание на состояние соединительной арматуры, воздухосборника (ресивера). При обнаружении неисправностей, механических повреждений - вмятин, трещин, поставить в известность руководителя работ и до получения разрешения не включать установку в работу.

Проверить состояние смазки всех трущихся частей установки, наличие масла в картере двигателя, при необходимости долить масло и смазать трущиеся части установки.

При непосредственном производстве смазке и заправке маслом установки выполнить следующие меры безопасности:

· заливку масла в систему смазки производить в полностью остановленном оборудование кроме оборудования с открытыми системами смазки;

· не производить замену одного состава масла другим без разрешения руководителя работ;

· не становиться на случайные предметы - ящики, заготовки. Необходимо применять инвентарные подставки, подмостки;

· после заливки масла закрыть крышку (пробку) заливной горловины;

· ограждения, понадобившиеся снять для производства работ, установить на место.

Проверить наличие и исправность приборов, предохранительных клапанов, пломб на контрольных и измерительных приборах, их освещенность. Манометры должны быть опломбированы и иметь красную черту на циферблате с указанием разрешенного работника давления сжатого воздуха. Проверка манометров должна производиться ежегодно в госповерительной лаборатории.

Перед пуском пескоструйной установки необходимо:

· проверить установку и все крепления в компрессоре и двигателе;

· наличие горючего в баке и при необходимости дополнить. Для проверки уровня горючего следует пользоваться мерной линейкой, запрещается подносить к баку открытый огонь и курить во время заправки;

· надежно закрыть емкости с горючим и компрессорным маслом и поставить их в отведенное затененное место на расстояние не менее 5 метров от компрессора;

· проверить наличие охлаждающей воды;

· проверить состояние фильтров;

· снять нагар, образующийся от разложения смазочного масла у крышек воздухораспределительных клапанов;

· проверить пусковые приборы включения электродвигателя. Включать электродвигатель со скрученными концами проводов запрещается. Пусковые приборы должны быть только заводского изготовления;

· протереть узлы и детали компрессора от масла, пыли и грязи. В качестве обтирочных материалов разрешается применять только льняные или хлопчатобумажные ткани. При обтирке не допускается применение обтирочного материала из шерстяных тканей;

· проложить воздухопровод и присоединить рукава. Присоединять рукава непосредственно к магистрали и пневмомашине без вентилей запрещается;

Подать сигнал о пуске компрессора. Работники, работающие с пневмоинструментом, должны надеть средства индивидуальной защиты и включить пневмомашины. Через 3-5 минут после подачи сигнала о пуске, произвести пуск двигателя. После включения компрессора и набора нормального числа оборотов - закрыть краны и перевести работу на работник ход.

Эксплуатация пескоструйной установки не допускается при следующих нарушениях требований безопасности:

· неисправностях, указанных в инструкции завода-изготовителя по эксплуатации компрессора, при которых не допускается его применение;

· несвоевременном проведении очередных испытаний (технического освидетельствования) компрессора и ресивера;

· неисправности манометров или предохранительных клапанов в пневмосистеме компрессора. Манометры и предохранительные клапаны должны быть своевременно испытаны и опломбированы;

· недостаточной освещенности работника места и подходов к нему;

· отсутствии или неисправности защитного заземления корпуса установки;

При обнаружении каких-либо неисправностей в работе оборудования, механизмов доложить руководителю работ и до их устранения к работе не приступать.

Знать:

· места расположения медаптечки, телефона, средств пожаротушения;

· номера телефонов медицинской службы и пожарной охраны;

· пути эвакуации, главных и запасных выходов в случае аварии и пожара и уметь пользоваться в случае необходимости.

Требования охраны труда во время работ
Выполнять работу, только порученную руководителем работ, безопасными приемами согласно технологии.

Машинист обязан пользоваться выданными ему средствами индивидуальной защиты, бережно относиться к выданным средствам защиты и правильно применять их, своевременно ставить в известность руководителя работ о необходимости химчистки, стирки, сушки и ремонта применяемых в работе средств индивидуальной защиты.

Содержать в чистоте рабочее место в течение всего работника времени не загромождать его мусором, посторонними предметами.

Запрещается:

· по прибытию на место производства работ отцеплять установку до полной остановки автомашины;

· эксплуатировать неисправную пескоструйную установку, инструмент и приспособления;

Курить и принимать пищу только в специально отведенных местах.

Следить за:

· наличием чистого обтирочного материала, который не должен являться источником повреждения кожи при его использовании;

· исправной работой всех агрегатов и узлов, приборов (манометров, термометров, контролирующих температуру, давление и расход сжатого воздуха), предохранительных клапанов, регулятора производительности компрессора, состоянием раздаточных шлангов, пневмоинструментов, наличием и уровнем масла в картере (избыток масла в картере может привести к взрыву). Следует своевременно принимать меры к устранению обнаруженных неполадок.

Действия работников при возникновении пожара

Каждый работник ЗАО «Возрождение» при обнаружении пожара или признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры и т. п.) должен:

· немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану при этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию;

· сообщить о пожаре диспетчеру (оператору) объекта или руководителю объекта (старшему должностному лицу объекта);

· принять, по возможности, меры по эвакуации людей и сохранности материальных ценностей, ликвидации пожара первичными и стационарными средствами пожаротушения.
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