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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Технологическая карта разработана на выполнение работ по установке и монтажу протекторов ПМ-20У для временной защиты нефтепровода групповыми магниевыми протекторными установками при строительстве объекта 
Технологическая карта предназначена для:
- специализированных организаций, выполняющих работы по строительству сооружений электрохимической защиты трубопровода, имеющих лицензию на соответствующий вид деятельности;
· работников проектной организации, осуществляющих авторский надзор.


2. НОРМАТИВНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ.

Настоящая технологическая карта разработана в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:
- Рабочие чертежи по электрохимической защите трубопровода;
- СП 48.13330.2011 «Организация строительства»;
- СНиП  III-42-80* «Магистральные трубопроводы»;
-  СНиП 12-03-2001  «Безопасность  труда в  строительстве. Часть 1.  Общие  положения»;
- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное  производство»;
- ГОСТ Р 51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии»;
- ВСН 009-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Средства и установки электрохимзащиты»;
- ВСН 012-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ» Части I и II;
- ГОСТ12.1.004-91 «ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования»;
- ППБ-01-03 «Правила пожарной безопасности в РФ»;  









3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1.Общие положения.
Электрохимическая защита от коррозии осуществляется магниевыми комплектными протекторами типа ПМ 20У.
Количество протекторов в группе, их марка и места расположения групп протекторов по трассе трубопровода определены проектом.
Глубина установки протекторов должна быть не менее глубины сезонного промерзания грунта/
Протекторы устанавливаются группами с обоих концов футляра.
Подключение групп протекторов к защитному футляру выполняется через КИП.
Протекторы подключаются к футляру кабелем ВБбШв-2×6-0,66 через диодно-резисторный блок типа БДРМ, который позволяет регулировать силу тока цепи «протектор –труба».
Установка и монтаж протекторных установок для защиты трубопровода и кожухов на переходах выполняется после приварки и изоляции катодных выводов на точках подключения защиты одновременно с установкой КИП на трубопроводе после его засыпки.
	Места установки протекторов обозначаются информационными знаками.
К производству работ допускаются лица, прошедшие обучение, инструктаж и проверку знаний по технике безопасности и технологии производства работ.
	Исполнители (электромонтажники по кабельным сетям, землекопы, машинисты строительных машин и другие рабочие), выполняющие данные работы, должны знать все требования правил производства и сдачи выполненных работ.
	Руководство производством работ, а также обеспечение условий и требований охраны труда возлагается на производителя работ.


Виды выполняемых работ по монтажу протекторов ПМ-20У:
1. вынесение и закрепление точек установки протекторов;
2. подготовка траншеи под кабель;
3. бурение скважины;
4. монтаж протекторов;
5. опускание протекторов в скважину;
6.заполнение скважины глинистым раствором;
7 обратная засыпка траншеи.


Рисунок 1. Схема расположения протекторов для временной защиты нефтепровода.
1 - протектор магниевый упакованный; 2- кабель ВВГ 2х6; 
3 - стойка контрольно-измерительного пункта на 6 изм. зажимов; 
4 - электрод сравнения неполяризующийся с датчиком потенциала


Рисунок 2. Схема подключения протектора для временной защиты нефтепровода.
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Рисунок 3. Схема установки протектора ПМ-20У.
3.2. Рабочие операции.

3.2.1.  Подготовительные работы.
	Расчищают площадку для установки протекторов и прокладки кабелей от кустарника, деревьев, растительного грунта и планируют (при необходимости).
	Выносят на площадку точки установки протекторов и трассы прокладки кабелей, закрепив их металлическими штырями и вешками за пределами рабочей зоны.
	Обустраивают места для хранения протекторов, оборудования и материалов, предусмотрев их защиту от атмосферных осадков.
	Доставляют на строительную площадку необходимые материалы, строительные механизмы и инструменты.
	Направляют уведомления о начале производства работ организациям, эксплуатирующим инженерные сети и сооружения, пересекаемые трассами кабелей катодной защиты.	
	По предписаниям эксплуатирующих инженерные сети организаций, в присутствии их представителей, разрабатывают шурфы с целью уточнения фактического положения инженерных сетей на местности.

3.2.2 Подготовка траншеи под магистральный и соединительный кабели.
Механизированную разработку траншеи проводит с применением:
- экскаватора при общей протяженности траншей магистрального и соединительного кабелей для установки одной группы протекторов более 50 м;
- одноковшового экскаватора – при меньшей длине траншей или при наличии вблизи зоны производства работ действующих инженерных сетей.
Длина траншеи для магистрального и соединительного кабелей определяется для каждой группы протекторов проектом. Ширина траншеи при разработке траншейным экскаватором составляет 0,14 м, а при разработке одноковшовым экскаватором – определяется шириной режущей кромки ковша экскаватора из имеющихся в наличии в строительной организации. 
Глубина траншеи составляет 1,0 м и может быть увеличена не более чем на 0,1 м. Уменьшение глубины траншеи недопустимо. 
	Экскаватор перемещается в створе вешек, закрепляющих продольную ось расположения протекторов.
Вручную лопатами разрабатывают траншеи под соединительный кабель:
- на расстоянии 2 м от оси трубопровода для предотвращения повреждения его изоляции;
- в пределах охранной зоны инженерной коммуникации, пересекаемой кабелем или коммуникации, подлежащей катодной защите в соответствии с проектом.
	На дне траншеи устраивают подушку из песка или мятого грунта толщиной 0,1 м после его очистки от разработанного при бурении скважины грунта и планировки вручную.
	Применяемые механизмы, инструменты и материалы:
- экскаватор, лопата, песок.

3.2.3 Бурение скважин.
Бурение скважин для установки протекторов ПМ-20У осуществляют с помощью бурильно-крановой машины. Машина перемещается вдоль ранее подготовленной траншеи магистрального кабеля,  производя бурение скважин диаметром 500мм  на глубину 2,5 м в створе вешек, закрепляющих положение протекторов.
	Бровку и дно под кабели очищают вручную лопатой от разработанного в скважине грунта.
	Технику через естественные и искусственные препятствия, под которыми проложены кожуха трубопровода (автомобильные и железные дороги, каналы и др.) перемещают только в установленных местах, заранее оборудованных и согласованных с местными органами власти и соответствующими службами эксплуатации.
	Применяемые механизмы, инструменты и материалы: 
Бурильно-крановая машина, лопата.

3.2.4 Монтаж протекторов.
Протекторы ПМ-20У раскладывают на бровке траншеи у каждой скважины и освобождают от бумажных мешков.
	Магистральный кабель разматывают из бухты и разрезают на куски такой длины, которая обеспечит свободное погружение протекторов в скважины.
	Длина соединительного кабеля должна обеспечить последующий ввод в стойку КИП и закрепление на клеммной плате.
	Конец соединительного кабеля, предназначенный для ввода КИП, обозначают соответствующими бирками.
Разделанные концы кабелей соединяют пайкой припоем ПОС-40 с изоляцией места соединения термоусаживающимся колпачком. 
Качество изоляции соединений проверяют искровым дефектоскопом напряжением 20 кВ.
Все работы по соединению кабелей и проверке качества проводят на бровке траншеи.
Применяемые механизмы, инструменты и материалы:
- комплект инструментов электромонтажника, искровой дефектоскоп, ведро для разогрева битума, паяльная лампа, кисть;
- кабель медный марки ВБбШв-2×6-0,66, битум БНИ-IУ, бензин А-76, припой ПОС-40.
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3.2.5. Опускание в скважину протекторов ПМ-20У.
Стальной проволокой диаметром 5мм длиной 2м, загнутой на одном конце в виде крючка,  захватывают за петлю хлопчатобумажный мешок протектора ПМ-20У. Другой конец проволоки закрепляют на крюке кранового оборудования бурильной машины. Протектор осторожно опускают в скважину и устанавливают по ее центру.
На дне скважины протектор закрепляют песком или рыхлым грунтом с послойным трамбованием и освобождают от проволоки.
Протекторы опускают в скважины последовательно, одновременно укладывая магистральный кабель в подготовленную для него траншею.
Переносить и опускать протекторы  за кабельные выводы не допускается.
Применяемые механизмы, инструменты и материалы:
- бурильно-крановая машина БМ-302, стальная проволока диаметром 5 мм, лопата.

3.2.6. Обратная засыпка траншеи.
Перед обратной засыпкой убеждаются в отсутствии повреждений кабельных выводов, составляют исполнительный чертеж и акты на скрытые работы согласно требованиям ВСН 012-88.
Проложенные в траншеях соединительный и магистральный кабели засыпают песком или мягким грунтом на 0,1 м с уплотнением. 
Оставшуюся часть траншеи засыпают местным грунтом, в котором не должно содержаться материалов, способных повредить кабель. Для этого возможно применение экскаватора, снабженного отвалом.
Засыпку траншеи в местах вскрытых действующих коммуникаций проводят в присутствии представителей соответствующих эксплуатационных организаций.
Применяемые механизмы, инструменты и материалы:
- экскаватор, лопата, ручная трамбовка, песок или грунт.



4. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ.

В процессе производства работ контролируют:
· ось и параметры  скважин;
· положение устанавливаемых протекторов в скважине и глубину их заложения;
· толщину верхнего и нижнего слоев постели при прокладке кабелей;
· качество узлов соединений и их изоляции;
· положение осей соединительного КИП и магистрального кабелей, глубину их заложения, соответствие типа и марки кабеля проекту;
· соответствие номеров и условных обозначений на бирках кабельных выводов и на клеммной плате КИП;
В грунте, используемом для обратной засыпки, не должно содержаться включений, способных повредить изоляцию.

Технические критерии и средства контроля операций приводится в таблице.
При оценке качества принимаемых работ должен присутствовать менеджер по качеству от ген. подрядной организации.

	Наименование контролируемых процессов
	Предмет контроля
	Инструмент и способ контроля
	Период контроля
	Ответственный контролер
	Технические критерии оценки качества

	Вынесение и закрепление на местности точек установки протекторов, трасс прокладки магистрального и соединительного кабелей
	Разбивочные работы, точность выноса оси скважины и трасс прокладки кабелей
	Стальная рулетка, теодолит
	До начало бурения
	Геодезист, менеджер по качеству
	Отклонение  от проекта не более 20мм

	Траншея под магистральный и соединительный кабели


	Глубина и ширина траншеи под магистральный и соединительный кабели
	Мерная рейка
	В период подготовки траншеи
	Мастер, менеджер по качеству
	Увеличение глубины траншеи не более чем на 100мм, уменьшение глубины траншеи недопустимо

	Устройство подушки из песка или мягкого грунта
	Качество подушки
	Визуально
	Перед прокладкой кабеля
	Мастер,  менеджер по качеству
	Высота подушки должна быть не менее 0,1м, без камней.

	Прокладка кабеля
	Укладка в траншеи
	Визуально
	В процессе прокладки кабеля
	Мастер, менеджер по качеству
	Кабель укладывается в траншею «змейкой», с запасом по длине 1-2%

	Бурение скважин
	Ось и параметры скважин
	Стальная рулетка
	В процессе бурения
	Геодезист, менеджер по качеству
	Отклонение фактической оси скважины от проектной не более 20мм, Диаметр скважины – не более 6мм. Глубина скважины не более 150мм.

	Соединение выводов от протектора с магистральным кабелем и магистрального кабеля с соединительным
	Плотность соединения и качество изоляции
	Плотность соединения – визуально.
Качество изоляции – искровой
дефектоскоп
	В процессе монтажа соединения и по завершении работ по его изоляции
	Мастер, менеджер по качеству
	Плотность соединения оголенных
жил кабелей.
Отсутствие пробоя изоляции при испытании дефектоскопом.

	Монтаж протектора в скважине
	Глубина заложения протек-
тора. Расположение протектора в скважине
	стальная
рулетка
	По завершении монтажа
протектора в скважине
	Мастер, менеджер по качеству
	Отклонение по глубине заложения 100мм.
Отклонение от оси скважины –
50мм

	Заполнение скважины глинистым раствором
	Полнота заполнения скважины глинистым раствором
	Визуально
	После завершения работ по заполнению скважины 
	Мастер, менеджер по качеству
	Скважина должна быть полностью заполнена глинистым раствором

	Обратная засыпка траншеи магистрального и соединительного кабелей местным грунтом
	Полнота заполнения и степень уплотнения грунта, отсутствие включений, способных повредить кабель
	Визуально
	После завершения работ по устройству верхней постели кабелей.
	Мастер, менеджер по качеству
	Отсутствие в грунте засыпки включений, способных повредить кабель.
Уплотнение грунта до естественного состояния.




5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
Потребность в машинах, механизмах, оборудовании, инструменте и инвентаре приведена в таблице.
	Наименование
	Марка, тип
	Краткая техническая
характеристика
	Кол-во

	Экскаватор траншейный цепной с бульдозерным отвалом
	
	
	1

	Бурильно-крановая машина
	БМ-302
	Возможность бурения скважины глубиной до 2,5м диаметром 350мм
	1

	Комплект инструмента электромонтажника
	
	
	1

	Искровой дефектоскоп
	
	Напряжением 1 кВ на 1мм изоляции
	1

	Рулетка стальная
	
	Длина не менее 3м
	1

	Теодолит
	3Т5КП
	
	1

	Ручная трамбовка
	
	Длина 2.5м диаметр не более 50мм
	1

	Лопата штыковая
	
	
	2

	Лопата совковая 
	
	
	2

	Мерная рейка
	
	
	1


Примечание: При отсутствии у подрядчика марок техники, представленной в таблице, можно использовать другие марки, технические характеристики которых должны быть аналогичные или выше.








6. СОСТАВ БРИГАДЫ.

	Профессия
	Разряд
	Количество человек

	Менеджер по качеству
	
	1

	Геодезист
	5
	1

	Мастер
	6
	1

	Машинист экскаватора
	6
	1

	Машинист бурильно-крановой машины
	5
	1

	Электромонтажник
	5
	1

	Электромонтажник
	3
	1

	Электромонтажник
	4
	1

	Электромонтажник
	2
	2

	Землекоп
	2
	1

	Землекоп
	1
	1

	Итого:
	
	12



7. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКОЗАТЕЛИ                                                                              НА УСТАНОВКУ ПРОТЕКТОРОВ ПМ-10У (10 шт.)

	Наименование показателей
	Ед. изм.
	количество

	Нормативные затраты труда, всего
	Чел-ч
	96

	В том числе:

	ИТР
	Чел-ч
	24

	Рабочих
	Чел-ч
	56

	Машинистов
	Чел-ч
	16

	Продолжительность выполнения работ
	смен
	1



8. ОХРАНА ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ.
	
Руководящие работники и специалисты организации по списку должностей, утвержденных руководителей организации, перед допуском к работе, а в дальнейшем периодически в установленные сроки, проходят проверку знаний или правил охраны и безопасности труда с учетом их должностных обязанностей и характера выполняемых работ. Порядок проведения обучения и проверки знаний устанавливается в соответствии с ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ «Организация обучения безопасности труда. Общие положения» и в соответствии с Постановлением Минтруда РФ от 13.01.2003г. «Порядок обучения по охране труда и проверки знаний  требований  труда работников организаций». Примерное положение о порядке обучения и проверки знаний по охране труда руководящих работников и специалистов организации, предприятий и учреждений строительства, промышленности строительных материалов и жилищно-коммунального хозяйства.
 Рабочие места должны быть обеспечены аптечками с медикаментами для оказания первой помощи.
К работе по установке и монтажу сооружений катодной защиты могут быть допущены рабочие:
· достигшие 18 лет, обученные безопасным методом и приемам производства работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостоверения) на право производства работ:
· прослушавшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте согласно ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ:
· прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным  Минздравом России.
Повторный инструктаж по технике безопасности должен проводится для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже  одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистрируется в специальном журнале и наряде-допуске.
Работники, ранее не обученные безопасным методам труда по профессиям, в течении месяца со дня зачисления на работу должны быть обучены согласно ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ в объеме инструкций по охране труда  для соответствующих профессий, составлены на основе  Типовых отраслевых инструкций  по охране труда (ТОИ  Р66-01-95 по 66-20-93)
Все рабочие должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и сертифицированными средствами индивидуальной защиты не ниже норм, предусмотренных в Правилах обеспечения работников спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты.
Средства индивидуальной защиты, выдаваемые рабочим, должны быть исправны и проверены, а сами рабочие обучены методам пользования ими.
Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.
Работы с применением грузоподъемных механизмов и других строительных машин в охранных зонах воздушных линий электропередачи, газонефтепродуктопроводов, а также в охранных зонах подземных электрических сетей и других подземных коммуникаций выполняют по наряд-допуску (форма приложения Д к СНиП 12-03-2001).
Строительные машины, механизмы и оборудование должны быть исправны и приспособлены для безопасного их использования, предусмотренного технической документацией на эксплуатацию.
Запрещается эксплуатация строительных машин без предусмотренных их конструкцией ограждающих устройств, блокировок, систем сигнализации.
При эксплуатации машин предусматриваются меры, предупреждающие их опрокидывание или самопроизвольное перемещение при действии ветра или при наличии уклона местности (например, установка упоров под колеса).
При перемещении машин своим  ходом, на буксире или на  транспортных средствах должны соблюдаться требования «Правил дорожного движения».
К управлению буровым станком допускаются лица, окончившие курсы машинистов бурового станка,  имеющие удостоверение «Машинист бурового станка».
Бурильно-крановую машину  необходимо устанавливать горизонтально на выносных опорах – аутригерах.
 Перед пуском бурового оборудования надлежит осмотреть его и убедиться в отсутствии посторонних предметов  на вращающихся деталях, проверить закрепление деталей и узлов, надежность соединения шлангов. Регулирование или ремонт во время работы бурового оборудования запрещается.
     Запрещается производить грузоподъемные и транспортные операции с использованием механизмов, не прошедших осмотр технадзором.
      По окончании бурения устье скважины надежно закрывают щитами или ограждают. На щитах и ограждениях устанавливают предупредительные знаки.
     Запрещается передвигать бурильно-крановую машину с незакрепленным оборудованием и перевозить людей на платформе машины.
При выполнении работ землеройной техникой размер строительной площадки определяется так, чтобы обеспечить пространство для обзора рабочей зоны и маневрирования.
         При работе землеройной техники  возникает опасная зона, граница которой находится на расстоянии не менее 5м от предельного положения рабочего органа. Опасная зона обносится временным ограждением (например, сигнальной лентой).
Рытье траншей с вертикальными стенками без крепления в нескальных и не замерзших грунтах выше уровня грунтовых вод и при отсутствии вблизи подземных сооружений в зависимости от характера грунта допускается на глубину до 1,5 м.
Механизированный способ погрузочно-разгрузочных работ является обязательным для грузов весом более 50 кг, а также при подъеме грузов на высоту более 2 м.
Для зацепки, строповки груза на крюк грузоподъемного механизма назначают стропальщиков. К работе стропальщиками допускаются рабочие, обученные по профессии,  квалифицированной характеристикой которой предусмотрено выполнение работ по строповке груза. В удостоверениях таких рабочих делается запись о присвоении им смежной профессии стропальщика.
 	При производстве работ с применением грузоподъемного механизма не разрешается поднимать груз при нахождении людей в кузове или кабине автомобиля.
Проверку сопротивления изоляции провода проводит персонал с квалифицированной группой по технике безопасности не ниже 3. Конца проводов и кабелей, которые в процессе испытания могут оказаться под напряжением, необходимо изолировать.
Расплавленный припой и разогретую кабельную массу переносят только  в специальных ковшах или закрытых бачках.
Устройство и эксплуатация электроустановок осуществляется в соответствии с требованиями Правил устройства электроустановок (ПУЭ), Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (ПТБ), Правил эксплуатации электроустановок потребителей.
Перечень документов которые должны находится месте производства работ:
- ППР;
- Приказы о назначении ответственных лиц по охране труда, промышленной безопасности;
- Приказы о назначении ответственных лиц за исправное состояние и безопасную эксплуатацию машин, механизмов;
- Приказы о закреплении техники;
- Журналы:
· журнал регистрации  инструктажа на рабочем месте;
· журнал замечаний и предложений;
· журнал входного контроля. 
На месте производства работ должна быть установлена табличка с указанием: организации производящей работы, Ф.И.О. ответственного лица за производство работ и телефон.

9. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Все работники допущенные к строительству, должны пройти обучение по пожарной безопасности и до начала работ должны быть проинструктированы о соблюдение правил пожарной безопасности.
На всех этапах работ по сооружению катодной защиты должны соблюдаться правила
пожарной безопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ «Пожарная безопасность. Общие требования».
Строительные площадки оборудуются средствами пожаротушения согласно Правилам пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ -01-03).
Строительные площадки оборудуются средствами пожаротушения согласно Правилам пожарной безопасности в Российской Федерации (ППБ-01-03).
 Все автотранспортные средства участвующие в строительстве, должны быть оснащены не менее, чем двумя огнетушителями ОУ-5-10, ОП-5-10.
Производитель работ обязан проверить выполнение мер пожарной безопасности в пределах рабочей зоны. Ответственность за соблюдение установленных противопожарных мероприятий на каждом рабочем месте возлагается на непосредственных исполнителей работ.
Территория объекта должна очищаться от горючих отходов, мусора и тары. Сжигание отходов и тары производится в специально отведенных местах под контролем персонала.
Правила применения на территории объекта открытого огня, проезда транспорта, допустимость курения и проведения временных пожароопасных работ устанавливаются общеобъектовыми  инструкциями о мерах пожарной безопасности.
Место проведения огневых работ должно быть очищено от сгораемых веществ и материалов в радиусе не менее 5м, а от взрывоопасных материалов и оборудования не менее 10м.
ЗЕМЛЯНЫЕ РАБОТЫ
	До  начала  производства  земляных  работ  в  местах  расположения  действующих  подземных  коммуникаций  должны  быть  разработаны  и  согласованы  с  организациями,  эксплуатирующими  эти  коммуникации,  мероприятия  по  безопасным  условиям  труда,  а  расположение  подземных  коммуникаций  на  местности  обозначено  соответствующими  знаками  и  надписями.
	Производство  земляных  работ  в  зоне  расположения  подземных  коммуникаций  (электрокабели,  газопроводы и  др.)  допускаются  только  с  письменного  разрешения  организации,  ответственной  за эксплуатацию  этих  коммуникаций. К  разрешению  должен  быть  приложен  план  (схема)  с  указанием  расположения  глубины  заложения.
Производство  земляных  работ  в  зоне  действующих  подземных  коммуникаций  следует  осуществлять  под  непосредственным  руководством  прораба  или  мастера,  а  в  охранной  зоне  кабелей,  находящихся  под  напряжением,  под  наблюдением  работников  электрохозяйства.
Работа  строительных  и  дорожных  машин  в  охранной  зоне  линии  электропередачи  разрешается  при  условии  предварительной  выдачи наряда-допуска  и  при  полностью  снятом  напряжении  организацией,  эксплуатирующей  данную  линию электропередачи.
В  случае  невозможности  снятия  напряжения  строительно-монтажные  работы  в  охранной  зоне  линии  электропередачи  допускаются  только:
-  при  наличии  письменного  разрешения  организации,  эксплуатирующей  линию;
-  при  наличии наряда-допуска;
-  при  руководстве  и  непрерывном  надзоре  ответственного за  безопасное  производство  работ, 
- при  расстоянии  от  подъемной  или  подвижной  части  машины в  любом  положении  до  ближайшего  провода  линии,  находящейся  под  напряжением,  не  менее  указанного  в  таблице:
	Напряжение  воздушной  линии, кВ
	Наименьшее  расстояние  до  границы  груза,  м

	от  1  до  20
	2,0

	от 35 до 110
	4,0

	от 500 до 750
	9,0


-  при  наличии  у  машиниста,  управляющего  машиной,  квалификационной  группы  по  ТБ  не  ниже  II;
-  при  заземлении машины,  кроме  машин  на  гусеничном  ходу;
-  при  условии,  что  все  работающие  в  охранной  зоне  могут  оказать  первую  доврачебную  помощь  пострадавшим  от  электрического  тока.
Наряд-допуск  на  производство  строительно-монтажных  работ  в  охранной  зоне  действующей  воздушной  ЛЭП  должен  быть  подписан  главным  инженером  строительно-монтажной  организации  и  главным  энергетиком  и  согласован  с  эксплуатирующей  организацией.
Разрабатывать  грунт  механизмами  на  расстоянии  ближе  2 м  от  подземных  коммуникаций  запрещается.  В  непосредственной  близости  от  коммуникаций  разрабатывать  грунт  разрешается  только  вручную.
Грунт,  извлеченный  из раншеи,  следует  размещать  на  расстоянии  не  менее  0,5 м  от  бровки выемки  в связных  грунтах  и  не  менее 1 м    в  песчаных  и  увлажненных  грунтах.
Работа  землеройных  механизмов  на  местности  с  поперечным  уклоном  более  8о  запрещается.
Разработка  траншеи  одноковшовым  экскаватором  с  обратной  лопатой  должна  исключить  ручную  подчистку  дна,  что  достигается  рациональными  интервалами  подвижки  экскаватора  и  протаскиванием  ковша  по  дну  траншеи.
Персонал,  обслуживающий  машину,  должен   хорошо  изучить  ее,  иметь  удостоверение  на  право  управления,  регулярно  осматривать,  своевременно  устранять  неисправности,  выполнять  профилактический  ремонт.
На  работающей  машине  запрещено  находиться  посторонним  лицам,  не  связанным  непосредственно  с  ее  работой.
Машинист  не  имеет  права  передавать  управление  машиной  другому  лицу  без  разрешения  на  это  ответственного  за  эксплуатацию  машин.


	6. ЛИСТ ОЗНАКОМЛЕНИЯ.
Лица, ответственные за производство работ, должны быть ознакомлены с данной технологической картой под подпись и несут персональную ответственность за выполнение содержащихся в ней указаний.
	
	Фамилия И.О., должность
	Запись «Ознакомлен», дата, подпись
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