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Îáùèå òðåáîâàíèÿ





Design and installation of polymeric pipelines for water supply and sewage systems.


General requirements 
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ





1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ãîñóäàðñòâåííûì ïðîåêòíûì, êîíñòðóêòîðñêèì è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì "ÑàíòåõÍÈÈïðîåêò" ïðè ó÷àñòèè Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèòàðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ - Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ìîñêîâñêîãî ñòðîèòåëüñòâà (ÃÓÏ ÍÈÈÌîññòðîé), Çàêðûòîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà "ÍÏÎ Ñòðîéïîëèìåð", Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ - Öåíòðà ìåòîäîëîãèè íîðìèðîâàíèÿ è ñòàíäàðòèçàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÃÏ ÖÍÑ) è ãðóïïû ñïåöèàëèñòîâ





2 ÎÄÎÁÐÅÍ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÎÂÀÍ ê ïðèìåíåíèþ â êà÷åñòâå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà Ñèñòåìû íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ â ñòðîèòåëüñòâå ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ Ðîññèè îò 16.08.2000 ã. ¹ 80





ÎÄÎÁÐÅÍ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðîòîêîëîì îò 17 ìàÿ 2000 ã. ¹ 17 Ìåæãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîìèññèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ è ñåðòèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÌÍÒÊÑ)





3 ÂÇÀÌÅÍ ÑÍ 478-80








ÂÂÅÄÅÍÈÅ





Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ñîäåðæèò óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ðàñ÷åòó ñèñòåì òðóáîïðîâîäîâ íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èç òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Âûïîëíåíèå ýòèõ óêàçàíèé îáåñïå÷èò ñîáëþäåíèå îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâàíèé ê íàðóæíûì è âíóòðåííèì ñèñòåìàì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè, óñòàíîâëåííûõ äåéñòâóþùèìè ÑÍèÏ 2.04.01-85* "Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé", ÑÍèÏ 2.04.02-84* "Âîäîñíàáæåíèå. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ" è ÑÍèÏ 2.04.03-85 "Êàíàëèçàöèÿ. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ".


Ðåøåíèå âîïðîñà î ïðèìåíåíèè äàííîãî äîêóìåíòà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå êîíêðåòíûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé îòíîñèòñÿ ê êîìïåòåíöèè ïðîåêòíîé èëè ñòðîèòåëüíîé îðãàíèçàöèè. Â ñëó÷àå åñëè ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî äîêóìåíòà, âñå óñòàíîâëåííûå â íåì ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè. ×àñòè÷íîå èñïîëüçîâàíèå òðåáîâàíèé è ïðàâèë, ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåì äîêóìåíòå, íå äîïóñêàåòñÿ.


Â äàííîì Ñâîäå ïðàâèë ðàññìîòðåíû îáùèå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ òðóá èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Óñòàíîâëåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ñîðòàìåíòó òðóá è ñïîñîáàì èõ ñîåäèíåíèÿ, ðàññìîòðåíû âîïðîñû ìîíòàæà òðóáîïðîâîäîâ, õðàíåíèÿ òðóá è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè èõ ìîíòàæå. Ïðèâåäåíû ìåòîäèêè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè, à òàêæå ïðî÷íîñòíîãî ðàñ÷åòà íàïîðíûõ è áåçíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå â ãðóíòå.


Â ðàçðàáîòêå Ñâîäà ïðàâèë ïðèíèìàëè ó÷àñòèå: Þ.Í.Ñàðãèí, À.ß.Øàðèïîâ (Ñàíòåõíèèïðîåêò), À.Â.Ñëàäêîâ, À.À.Îòñòàâíîâ (ÃÓÏ ÍÈÈÌîññòðîé), Â.À.Óñòþãîâ, B.C.Ðîìåéêî, À.ß.Äîáðîìûñëîâ, Â.Å.Áóõèí, Ë.Ä.Ïàâëîâ (ÇÀÎ "ÍÏÎ Ñòðîéïîëèìåð"), Ê.È.Çàéöåâ (ÀÎ "ÂÍÈÈÑÒ"), Â.À.Ãëóõàðåâ, Â.Ï.Áîâáåëü (Ãîññòðîé Ðîññèè), Ë.Ñ.Âàñèëüåâà (ÃÏ ÖÍÑ).





1 ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





Íàñòîÿùèé Ñâîä ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ ñòðîÿùèõñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìûõ ñèñòåì âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èç òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (äàëåå - òðóáû) èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.





2 ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß 





2.1 Äàííûé äîêóìåíò âêëþ÷àåò òðåáîâàíèÿ, îáùèå äëÿ âñåõ âèäîâ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî âèäà òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîäàõ ïðàâèë.


2.2 Òðóáû, ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè è ýëåìåíòû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûå â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè, óïëîòíèòåëüíûå ìàòåðèàëû, âåùåñòâà äëÿ ñìàçêè, êëåè è ïð. äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû èëè òåõíè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà, à äëÿ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ - ãèãèåíè÷åñêèå çàêëþ÷åíèÿ Ãîññàíýïèäíàäçîðà Ìèíçäðàâà Ðîññèè.


2.3 Õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.


2.4 Ïåðå÷åíü íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, íà êîòîðûå äàíû ññûëêè â Ñâîäå ïðàâèë, ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Á.





3 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÂÎÄÎÏÐÎÂÎÄÍÛÕ ÑÅÒÅÉ 





3.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ





3.1.1 Âûáîð ìàòåðèàëà òðóá äëÿ ñèñòåì õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì íàçíà÷åíèÿ è óñëîâèé ðàáîòû òðóáîïðîâîäîâ, òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðóåìîé âîäû, à òàêæå ñðîêà ñëóæáû òðóáîïðîâîäîâ, ðóêîâîäñòâóÿñü îòäåëüíûìè ñâîäàìè ïðàâèë íà ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ òåõ èëè èíûõ âèäîâ òðóá òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì.


3.1.2 Òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, äîëæíû èìåòü â ìàðêèðîâêå ñëîâî "Ïèòüåâàÿ".





3.2 Êëàññèôèêàöèÿ 





3.2.1 Òèï òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (çà èñêëþ÷åíèåì èçãîòîâëåííûõ èç ñòåêëîïëàñòèêà) äëÿ âîäîïðîâîäîâ õîëîäíîé âîäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî íîìèíàëüíîìó äàâëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1.





Òàáëèöà 1





Òèï òðóáû�
Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå ïî ÃÎÑÒ 29324, ÌÏà�
�
Ëåãêèé Ë�
0,25�
�
Ñðåäíåëåãêèé ÑË�
0,4�
�
Ñðåäíèé Ñ�
0,6�
�
Òÿæåëûé Ò�
1,0�
�
�
1,6 �
�
Îñîáîòÿæåëûé ÎÒ�
2,0 �
�
�
2,5�
�



Íàïîðíûå òðóáû èç ñòåêëîïëàñòèêîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè òèïà ïî íîìèíàëüíîìó äàâëåíèþ - 0,6; 1,6 è 2,5 ÌÏà.


Çà íîìèíàëüíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ, èçãîòàâëèâàåìûõ ìåòîäîì ýêñòðóçèè, ïðèíÿò íàðóæíûé äèàìåòð. Äëÿ òðóá, èçãîòàâëèâàåìûõ ìåòîäîì íàìîòêè (íàïðèìåð, ñòåêëîïëàñòèêîâûå è áàçàëüòîïëàñòèêîâûå), çà íîìèíàëüíûé äèàìåòð ïðèíÿò âíóòðåííèé äèàìåòð.


Ïðèìå÷àíèå - Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå - ýòî ïîñòîÿííîå âíóòðåííåå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå âîäû, êîòîðîå òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ìîãóò âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè (50 ëåò) ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 20 °Ñ.





3.2.2 Íàïîðíûå òðóáû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è èõ ñîåäèíåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ âíóòðåííåãî âîäîïðîâîäà ãîðÿ÷åé âîäû, äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà óñëîâèÿ ïîñòîÿííîãî âîçäåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû âîäû 75 °Ñ è ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 25 ëåò.


3.2.3 Êëàññèôèêàöèÿ íàïîðíûõ òðóá ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ òàêæå ïî ïîêàçàòåëþ "SDR" è ïî ñåðèÿì "S". Îïðåäåëåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè À.





3.3 Âèäû è ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ òðóá 





3.3.1 Íàïîðíûå òðóáû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âíóòðåííèõ âîäîïðîâîäîâ, äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà:


- íà ñâàðêå âðàñòðóá (ïîëèýòèëåíîâûå, ïîëèïðîïèëåíîâûå, ïîëèáóòåíîâûå è äð.);


- íà êëåþ âðàñòðóá (ïîëèâèíèëõëîðèäíûå, ñòåêëîïëàñòèêîâûå, áàçàëüòîïëàñòèêîâûå è äð.);


- ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì ñ ïîìîùüþ ðàçúåìíûõ è íåðàçúåìíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (ìåòàëëîïîëèìåðíûå, "ñøèòîãî" ïîëèýòèëåíà è äð.).


3.3.2 Ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ ïëàñòìàññîâûõ òðóá, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû è ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîåêòîì â çàâèñèìîñòè îò:


- íàçíà÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà;


- ñâîéñòâ ìàòåðèàëà;


- âèäà, íîìåíêëàòóðû è ðàçìåðîâ òðóá, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû;


- ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðóåìîé âîäû;


- âèäà è ñâîéñòâ òðàíñïîðòèðóåìîãî âåùåñòâà;


- íîðìàòèâíîãî ñðîêà ñëóæáû òðóáîïðîâîäà;


- ñïîñîáà ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäà è óñëîâèé âûïîëíåíèÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò;


- òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû;


- ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé.


3.3.3 Âèä ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü èç óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè è ïðî÷íîñòè òðóáîïðîâîäà íà âåñü ïðîåêòèðóåìûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå òåõíîëîãè÷íîñòè ïðè ìîíòàæå è âîçìîæíîñòè ðåìîíòà òðóáîïðîâîäà.


3.3.4 Ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ â ìåñòàõ óñòàíîâêè íà òðóáîïðîâîäå àðìàòóðû è ïðèñîåäèíåíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ è äëÿ âîçìîæíîñòè äåìîíòàæà ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Ýòè ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû â ìåñòàõ, äîñòóïíûõ äëÿ îñìîòðà è ðåìîíòà.


3.3.5 Ñîåäèíåíèå òðóá èç ðàçíîðîäíûõ íåñêëåèâàþùèõñÿ è íåñâàðèâàþùèõñÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ è êîìïîçèöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîíñòðóêöèÿ è òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî äàííûì èõ èçãîòîâèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà.


3.3.6 Ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè ñîåäèíåíèé äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç êîððîçèîííî-ñòîéêîãî ìàòåðèàëà.


3.3.7 Ñðîê ñëóæáû ñîåäèíåíèé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ñðîêó ñëóæáû òðóá.





3.4 Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ 





3.4.1 Òðàññèðîâêà òðóáîïðîâîäîâ âîäîïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ (õèìè÷åñêèõ) è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà òðóá è ñïîñîáîâ èõ ñîåäèíåíèÿ è òðåáîâàíèé, óêàçàííûõ â ÑÍèÏ 2.04.01.


Ïðè ìîíòàæå òðóá íà ñâàðêå ìîæíî ïðèìåíÿòü òðàäèöèîííûå ñõåìû ïðîêëàäêè âîäîïðîâîäîâ - êîëüöåâûå è òóïèêîâûå, ïðè ñîåäèíåíèè òðóá ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñèñòåìû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ ïðèìåíåíèåì êîëëåêòîðíûõ óçëîâ ñ ðàçìåùåíèåì â íèõ çàïîðíîé è ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðû, óçëîâ ïðèñîåäèíåíèÿ ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ è ïðèáîðîâ ó÷åòà êîëè÷åñòâà è ðàñõîäà âîäû.


3.4.2 Òðóáîïðîâîäû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ïðîêëàäûâàòüñÿ ñêðûòî (â øàõòàõ, øòðîáàõ è ò.ä.). Îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ ðàçðåøàåòñÿ â ìåñòàõ ïîäâîäà âîäû ê âîäîðàçáîðíîé àðìàòóðå, à òàêæå â ìåñòàõ, ãäå èñêëþ÷åíû èõ ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ.


Ïðîêëàäûâàòü òðóáîïðîâîäû ïîä ïåðåêðûòèåì ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèé ñëåäóåò òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.


Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ïðîêëàäêå ó÷àñòêè âîäîïðîâîäíûõ ëèíèé èç ïëàñòìàññîâûõ òðóá ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü âûøå êàíàëèçàöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè îáåñïå÷èòü ïðîêëàäêó âûøå êàíàëèçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà, òðàíñïîðòèðóþùåãî àãðåññèâíûå, òîêñè÷íûå, ïàõó÷èå æèäêîñòè, âîäîïðîâîä ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç òðóá òîëüêî ñî ñâàðíûìè èëè êëååâûìè ñîåäèíåíèÿìè.


3.4.3 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü êîìïåíñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü òðóáîïðîâîäà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì âûáîðà ðàöèîíàëüíîé ñõåìû ïðîêëàäêè è ïðàâèëüíûì ðàçìåùåíèåì íåïîäâèæíûõ îïîð, äåëÿùèõ òðóáîïðîâîä íà ó÷àñòêè, òåìïåðàòóðíàÿ äåôîðìàöèÿ êîòîðûõ ïðîèñõîäèò íåçàâèñèìî îäèí îò äðóãîãî è âîñïðèíèìàåòñÿ êîìïåíñèðóþùèìè ýëåìåíòàìè òðóáîïðîâîäà.


Ðàçìåùåíèå îïîð ïðîèçâîäÿò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:


- íà ñõåìå òðóáîïðîâîäîâ íàìå÷àþò ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ íåïîäâèæíûõ îïîð ñ ó÷åòîì êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðíûõ èçìåíåíèé äëèíû òðóá ýëåìåíòàìè òðóáîïðîâîäà;


- ïðîâåðÿþò ðàñ÷åòîì êîìïåíñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü ó÷àñòêîâ;


- íàìå÷àþò ðàñïîëîæåíèå ñêîëüçÿùèõ è íåïîäâèæíûõ îïîð.


Â òåõ ñëó÷àÿõ êîãäà òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ äëèíû òðóáîïðîâîäà ïðåâûøàþò êîìïåíñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü åãî ýëåìåíòîâ, íà íåì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûé êîìïåíñàòîð, êàê ïðàâèëî, ïîñåðåäèíå ìåæäó íåïîäâèæíûìè îïîðàìè.


Ïðè ðàññòàíîâêå îïîð ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïåðåìåùåíèå òðóáû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè òðóáû, îãðàíè÷èâàåòñÿ ðàññòîÿíèåì îò ïîâåðõíîñòè äî ñòåíû.


3.4.4 Çàïîðíàÿ è âîäîðàçáîðíàÿ àðìàòóðà äîëæíà èìåòü íåïîäâèæíîå êðåïëåíèå ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì äëÿ òîãî, ÷òîáû óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè ïîëüçîâàíèè àðìàòóðîé, íå ïåðåäàâàëèñü íà òðóáû.


Çàïîðíóþ àðìàòóðó äèàìåòðîì äî 32 ìì ñ êîðïóñîì èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü áåç êðåïëåíèÿ ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì.


3.4.5 Ðàññòîÿíèå ïðè ïàðàëëåëüíîé ïðîêëàäêå è ìåæäó ïåðåñåêàþùèìèñÿ òðóáîïðîâîäàìè, âûïîëíåííûìè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, è òðóáîïðîâîäàìè, âûïîëíåííûìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ñòàëüíûìè, ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.


3.4.6 Ñêðûòàÿ ïðîêëàäêà â áîðîçäàõ è øòðîáàõ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü êîìïåíñàöèè äåôîðìàöèé ïëàñòìàññîâûõ òðóáîïðîâîäîâ áåç ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé èõ ýëåìåíòîâ.


3.4.7 Ïðè ñáîðêå ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ çàïðåùàåòñÿ óñòðàíåíèå ïåðåêîñà ôëàíöåâ ïóòåì íåðàâíîìåðíîãî íàòÿãèâàíèÿ áîëòîâ è óñòðàíåíèå çàçîðîâ ìåæäó ôëàíöàìè ïðè ïîìîùè êëèíîâûõ ïðîêëàäîê è øàéá.


3.4.8 Ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü áîðîçä èëè êàíàëîâ íå äîëæíà èìåòü òâåðäûõ îñòðûõ âûñòóïîâ.


3.4.9 Ïðè ñáîðêå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíà áûòü ñîáëþäåíà ñîîñíîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ è ïëàñòìàññîâûõ òðóá è äåòàëåé. Ïîâåðõíîñòü ðåçüáû äåòàëè äîëæíà áûòü ðîâíîé, ÷èñòîé è áåç çàóñåíöåâ.





3.5 Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ 





3.5.1 Âåëè÷èíà íàïîðà �EMBED Equation.3���, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïîäà÷è âîäû ïîòðåáèòåëþ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                          (1)


ãäå it - óäåëüíûå ïîòåðè íàïîðà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû t, °Ñ (ïîòåðè íàïîðà íà åäèíèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà), ì/ì;


l - äëèíà ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà, ì;


hì.ñ - ïîòåðè íàïîðà â ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèÿõ è â ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèÿõ, ì;


hãåîì - ãåîìåòðè÷åñêàÿ âûñîòà (îòìåòêà ñàìîé âûñîêîé òî÷êè ðàñ÷åòíîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà), ì;


hñâ - ñâîáîäíûé íàïîð íà èçëèâå èç òðóáîïðîâîäà, ì (äëÿ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ïðèíèìàåòñÿ ïî ïðèëîæåíèþ 2 ÑÍèÏ 2.04.01).


Ïðèìå÷àíèå - Äîïóñêàåòñÿ �EMBED Equation.3��� ïðèíèìàòü ðàâíîé 20-30% �EMBED Equation.3���.





3.5.2 Ïîòåðè íàïîðà íà åäèíèöó äëèíû òðóáîïðîâîäà it áåç ó÷åòà ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                             (2)


ãäå ( - êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïî äëèíå òðóáîïðîâîäà;


V - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ âîäû, ì/ñ;


g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2;


d - ðàñ÷åòíûé (âíóòðåííèé) äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì.


Êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                      (3)


ãäå b - ÷èñëî ïîäîáèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ âîäû;


Reô - ÷èñëî Ðåéíîëüäñà ôàêòè÷åñêîå;


Êý - êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîé øåðîõîâàòîñòè, ì, ïðèâîäèòñÿ â îòäåëüíûõ ñâîäàõ ïðàâèë, íî íå ìåíåå 0,00001 ì. 


×èñëî ïîäîáèÿ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ âîäû b îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                           (4)


(ïðè b > 2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü b = 2). Ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî Ðåéíîëüäñà Reô îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                              (5)


ãäå ( - êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè âîäû, ì2/ñ.


×èñëî Ðåéíîëüäñà, ñîîòâåòñòâóþùåå íà÷àëó êâàäðàòè÷íîé îáëàñòè ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîïðîòèâëåíèé ïðè òóðáóëåíòíîì äâèæåíèè âîäû, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.                                                             (6)


3.5.3 Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïî âûøåïðèâåäåííûì ôîðìóëàì ìîæíî èñïîëüçîâàòü íîìîãðàììû, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè Â.


Íîìîãðàììû íà ðèñ.Â.1 è Â.2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ óäåëüíûõ ïîòåðü íàïîðà íà òðåíèå ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âîäû ñ òåìïåðàòóðîé 10 °Ñ.


Ïî íîìîãðàììàì íà ðèñ. Â.3 è Â.4 îïðåäåëÿåòñÿ ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò kt ê âåëè÷èíå 1000 i10, åñëè òåìïåðàòóðà âîäû îòëè÷íà îò 10 °Ñ.





3.6 Îïîðû è êðåïëåíèÿ 





3.6.1 Â ìåñòàõ ïðîõîäà ÷åðåç ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè òðóáû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ïðîêëàäûâàòü â ãèëüçàõ. Äëèíà ãèëüçû äîëæíà ïðåâûøàòü òîëùèíó ñòðîèòåëüíîé êîíñòðóêöèè íà òîëùèíó ñòðîèòåëüíûõ îòäåëî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, à íàä ïîâåðõíîñòüþ ïîëà âîçâûøàòüñÿ íà 20 ìì. Ðàñïîëîæåíèå ñòûêîâ òðóá â ãèëüçàõ íå äîïóñêàåòñÿ.


3.6.2 Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðèìåíÿþòñÿ ïîäâèæíûå îïîðû, äîïóñêàþùèå ïåðåìåùåíèå òðóá â îñåâîì íàïðàâëåíèè, è íåïîäâèæíûå îïîðû, íå äîïóñêàþùèå òàêèõ ïåðåìåùåíèé.


3.6.3 Íåïîäâèæíûå îïîðû íà òðóáàõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïîìîùüþ ïðèâàðåííûõ èëè ïðèêëååííûõ (â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà òðóá) ê òåëó òðóáû óïîðíûõ êîëåö, ìóôò - äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 160 ìì èëè ñåãìåíòîâ - äëÿ òðóá äèàìåòðîì áîëüøå 160 ìì.


Ïðèìåðû ðàññòàíîâêè îïîð ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 1.





�





Ðèñóíîê 1 - Ïðèìåðû ðàññòàíîâêè íåïîäâèæíûõ îïîð





Íåïîäâèæíîå êðåïëåíèå òðóáîïðîâîäà íà îïîðå ïóòåì ñæàòèÿ òðóáû íå äîïóñêàåòñÿ.


Â êà÷åñòâå ïîäâèæíûõ îïîð ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäâåñíûå îïîðû èëè õîìóòû, âûïîëíåííûå èç ìåòàëëà èëè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, âíóòðåííèé äèàìåòð êîòîðûõ äîëæåí áûòü íà 1-3 ìì (ñ ó÷åòîì ïðîêëàäêè è òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ) áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà ìîíòèðóåìîãî òðóáîïðîâîäà.


Ìåæäó òðóáîïðîâîäîì è ìåòàëëè÷åñêèì õîìóòîì ñëåäóåò ïîìåùàòü ïðîêëàäêó èç ìÿãêîãî ìàòåðèàëà. Øèðèíà ïðîêëàäêè äîëæíà ïðåâûøàòü øèðèíó õîìóòà íå ìåíåå ÷åì íà 2 ìì.


3.6.4 Ðàññòàíîâêó íåïîäâèæíûõ îïîð ñëåäóåò ïðèíèìàòü òàêîé, ÷òîáû òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ äëèíû ó÷àñòêîâ òðóáîïðîâîäîâ íå ïðåâûøàëè èõ êîìïåíñèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü.


3.6.5 Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè êðåïëåíèé íà ðàñ÷åòíîì ðàññòîÿíèè ïî êîíñòðóêòèâíûì ñîîáðàæåíèÿì òðóáîïðîâîäû äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü íà ñïëîøíîì îñíîâàíèè.


3.6.6 Äëèíà íåçàêðåïëåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ â ìåñòàõ ïîâîðîòîâ è ïðèñîåäèíåíèÿ èõ ê ïðèáîðàì, îáîðóäîâàíèþ, ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèÿì íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,5 ì (ðèñóíîê 2).
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Ðèñóíîê 2 - Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ â øàõòàõ





3.6.7 Çàäåëêó øòðîá, êîðîáîâ, îòâåðñòèé â ìåæäóýòàæíûõ ïåðåêðûòèÿõ è ñòåíàõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ âñåõ ðàáîò ïî ìîíòàæó è èñïûòàíèþ òðóáîïðîâîäîâ.





3.7 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ 





3.7.1 Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ìîíòàæå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çíà÷èòåëüíûå òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ äëèíû è ïðèíèìàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïî èõ êîìïåíñàöèè.


3.7.2 Âåëè÷èíó òåìïåðàòóðíîãî èçìåíåíèÿ äëèíû òðóáîïðîâîäà (l îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                            (7)


ãäå ( - êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ìàòåðèàëà òðóáû, °Ñ-1;


(T - ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè òðóáîïðîâîäà;


L - äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì.


3.7.3 Ïðîäîëüíûå óñèëèÿ Nt, âîçíèêàþùèå â òðóáîïðîâîäå ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû, áåç ó÷åòà êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                           (8)


ãäå E0 - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà òðóáû, ÌÏà;


F - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåíêè òðóáû, ì2.


Òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ëþáîì çàêðåïëåííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà ïðè ëþáîé äëèíå ó÷àñòêà.


3.7.4 Îñíîâíûìè êîìïåíñèðóþùèìè ýëåìåíòàìè òðóáîïðîâîäà ÿâëÿþòñÿ îòâîäû, ïåòëåîáðàçíûå, Ï-îáðàçíûå, ñèëüôîííûå è äðóãèå âèäû êîìïåíñàòîðîâ.


3.7.5 Êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü îòâîäà ïîä óãëîì 90° îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                         (9)


ãäå �EMBED Equation.3��� - ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå òðóáîïðîâîäà îò äåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû, êîòîðîå ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàíî îòâîäîì, ì;


l1 - äëèíà ïðèëåãàþùåãî ê îòâîäó ïðÿìîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà äî ïîäâèæíîé îïîðû, ì;


r - ðàäèóñ èçãèáà îòâîäà, ì;


D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóá, ì;


�EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü, ÌÏà;


E0 - ìîäóëü óïðóãîñòè, ÌÏà. 


Ñõåìû ãíóòîãî îòâîäà è êîìïåíñàòîðà ïîêàçàíû íà ðèñóíêå 3.





�


à - îòâîä; á - êîìïåíñàòîð


Ðèñóíîê 3 - Ñõåìû ãíóòîãî îòâîäà è êîìïåíñàòîðà





3.7.6 Êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü Ï-îáðàçíîãî êîìïåíñàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                              (10)


ãäå (l - ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå òðóáîïðîâîäà îò äåéñòâèÿ òåìïåðàòóðû, êîòîðîå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî êîìïåíñàòîðîì, ì;


h - âûëåò êîìïåíñàòîðà, ì;


r - ðàäèóñ èçãèáà îòâîäîâ êîìïåíñàòîðà, ì;


a - äëèíà ïðÿìîãî ó÷àñòêà êîìïåíñàòîðà, ì;


D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáû, ì;


�EMBED Equation.3��� - äîïóñêàåìîå íàïðÿæåíèå èç óñëîâèé äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè, ÌÏà.


3.7.7 Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå îò îñè êîìïåíñàòîðà äî îñè íåïîäâèæíîé îïîðû òðóáîïðîâîäà Lêîì, ñì, äîëæíî âû÷èñëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.                                                          (11)


3.7.8 Ðàññòîÿíèå l îò îñè òðóáû îòâîäà äî îñè óñòàíîâêè ñêîëüçÿùåé îïîðû (ðèñóíîê 4) ñëåäóåò ïðèíèìàòü ðàâíûì


�EMBED Equation.3���,                                                             (12)


ãäå K - êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïðî÷íîñòíûìè è óïðóãèìè ñâîéñòâàìè ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà òðóá ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                            (13)


( - ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà òðóáû, ÌÏà.





�





à - íà îòâîäå; á - íà òðîéíèêîâîì îòâåòâëåíèè


Ðèñóíîê 4 - Ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ îïîð 





3.7.9 Â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü òðóáîïðîâîäîâ ìîæåò áûòü ïîâûøåíà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîâîðîòîâ, ñïóñêîâ è ïîäúåìîâ.


3.7.10 Êîìïåíñàöèÿ òåïëîâîãî ëèíåéíîãî óäëèíåíèÿ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðîäîëüíûì èçãèáîì ïðè óêëàäêå èõ â âèäå "çìåéêè" íà îïîðå, øèðèíà êîòîðîé äîëæíà äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü èçãèáà òðóáîïðîâîäà ïðè ïåðåïàäå òåìïåðàòóð.


3.7.11 Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíèÿ êîìïåíñèðóþùåé ñïîñîáíîñòè Ã-, Z- è Ï-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ òðóáîïðîâîäîâ ïðèìåíÿþò ìåòîä "ðàñòÿæêè" (ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå) ïðè ìîíòàæå òðóáîïðîâîäà.





3.8 Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ 





3.8.1 Òðóáîïðîâîäû äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû (êðîìå ïîäâîäîê ê âîäîðàçáîðíûì ïðèáîðàì) èç ïîëèìåðíûõ òðóá äîëæíû èìåòü òåïëîâóþ èçîëÿöèþ.


3.8.2 Òåïëîâóþ èçîëÿöèþ òðóáîïðîâîäîâ îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.04.14. Êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ìàòåðèàëà äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,05 Âò/(ì·°Ñ), íî ïðè ýòîì òîëùèíà òåïëîâîé èçîëÿöèè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ìì.





4 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ È ÂÎÄÎÑÒÎÊÎÂ 





4.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ 





4.1.1 Ñèñòåìû âíóòðåííåé êàíàëèçàöèè çäàíèé ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç êàíàëèçàöèîííûõ òðóá, ðàññ÷èòàííûõ íà òðàíñïîðòèðîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ñ ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðîé íå íèæå 75 °Ñ è êðàòêîâðåìåííî íå ìåíåå 1 ìèí ñ òåìïåðàòóðîé íå ìåíåå 90 °Ñ.


4.1.2 Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû êàíàëèçàöèè èç òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ íå äîïóñêàåòñÿ.


4.1.3 Ñèñòåìû âíóòðåííèõ âîäîñòîêîâ äëÿ çäàíèé âûñîòîé äî 10 ì äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü èç áåçíàïîðíûõ òðóá, ïðè áîëüøåé âûñîòå çäàíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íàïîðíûå òðóáû.


4.1.4 Òðóáû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû, êàê ïðàâèëî, ñêðûòî - â øàõòàõ, êîðîáàõ, áîðîçäàõ è ò.ï.


Â ìåñòàõ âîçìîæíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ òðóá ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òîëüêî ñêðûòóþ ïðîêëàäêó.


Äîïóñêàåòñÿ îòêðûòàÿ ïðîêëàäêà êàíàëèçàöèîííûõ è âîäîñòî÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ â ïîäâàëàõ çäàíèé, íå îáîðóäîâàííûõ ïîä ïðîèçâîäñòâåííûå, ñêëàäñêèå èëè ñëóæåáíûå ïîìåùåíèÿ, íà ÷åðäàêàõ è â ñàíóçëàõ çäàíèé.


4.1.5 Ê ìåñòàì ïðî÷èñòêè òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ëåãêèé äîñòóï ïîñðåäñòâîì óñòàíîâêè äâåðîê, ñúåìíûõ ùèòîâ, ðåøåòîê è ò.ï.





4.2 Ðàçìåðû òðóá 





Äèàìåòðû êàíàëèçàöèîííûõ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé äîëæíû áûòü óíèôèöèðîâàíû ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó: 32, 40, 50, 75, 90, 110 è 160 ìì. Òîëùèíà ñòåíîê òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé çàâèñèò îò âèäà ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà è óêàçûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.





4.3 Âèäû è ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ òðóá 





4.3.1 Òðóáîïðîâîäû äëÿ ñèñòåì âíóòðåííåé êàíàëèçàöèè ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö, à äëÿ òðóá ÏÂÕ - òàêæå íà êëåþ.


4.3.2 Ôëàíöåâûå ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ìåñòàõ ïåðåõîäà òðóáîïðîâîäà íà ÷óãóííûå èëè ñòàëüíûå òðóáû èëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ.


4.3.3 Ñîåäèíåíèå îòâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäîâ ñî ñòîÿêàìè íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü íà ðàñòðóáå ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì. Ïðè ñîåäèíåíèè ãëàäêèõ òðóá ìåæäó ñîáîé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äâóõðàñòðóáíûõ ìóôò, ïðè ýòîì ìóôòû íåîáõîäèìî çàêðåïëÿòü íà îïîðàõ.


4.3.4 Ãëàäêèå êîíöû ÷óãóííûõ äåòàëåé (âûïóñêè òðàïîâ, âîäîñòî÷íûå âîðîíêè è ò.ï.) ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ñ òðóáàìè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñîåäèíèòåëüíûìè ðàñòðóáíûìè ïàòðóáêàìè ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè èëè ìàíæåòàìè.


4.3.5 Ñîåäèíåíèå ãëàäêèõ êîíöîâ êàíàëèçàöèîííûõ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ðàñòðóáîì ÷óãóííîé êàíàëèçàöèîííîé òðóáû òîãî æå äèàìåòðà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö èëè ìàíæåò.





4.4 Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ 





4.4.1 Ïðè ïðîêëàäêå êàíàëèçàöèîííûõ ñòîÿêîâ â êîììóíèêàöèîííûõ øàõòàõ, øòðîáàõ, êàíàëàõ è êîðîáàõ îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï â øàõòó, êîðîá è ò.ï., äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.01.


4.4.2 Ìåñòà ïðîõîäà ñòîÿêîâ ÷åðåç ïåðåêðûòèÿ äîïóñêàåòñÿ çàäåëûâàòü öåìåíòíûì ðàñòâîðîì íà âñþ òîëùèíó ïåðåêðûòèÿ.


Ïðè ïðîêëàäêå òðóá â ïåðåêðûòèè èõ ñëåäóåò îáåðòûâàòü ãèäðîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì áåç çàçîðà.


4.4.3 Òðóáîïðîâîäû íå äîëæíû ïðèìûêàòü âïëîòíóþ ê ïîâåðõíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Ðàññòîÿíèå â ñâåòó ìåæäó òðóáàìè è ñòðîèòåëüíûìè êîíñòðóêöèÿìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 ìì.


4.4.4 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâàðíûõ è êëååâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèé ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè, âñòàâëÿåìûìè â îáû÷íûé èëè êîìïåíñàöèîííûé (óäëèíåííûé) ðàñòðóá.


4.4.5 Ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü æåñòêîå è ïðî÷íîå êðåïëåíèå ñàíèòàðíûõ ïðèáîðîâ ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì áåç ïåðåäà÷è óñèëèé íà òðóáîïðîâîäû.





4.5 Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ 





4.5.1 Äèàìåòð êàíàëèçàöèîííîãî ñòîÿêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà ïðîïóñê ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà âîäû èç óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ ñðûâà ãèäðàâëè÷åñêèõ çàòâîðîâ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ïðèñîåäèíåííûõ ê ýòîìó ñòîÿêó. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ, âîçíèêàþùåãî â ñòîÿêå, íå äîëæíà ïðåâûøàòü ìèíèìàëüíîé âûñîòû ãèäðàâëè÷åñêèõ çàòâîðîâ.


Âñå îòâîäíûå êàíàëèçàöèîííûå òðóáîïðîâîäû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü òàê, ÷òîáû ïðè ðàñ÷åòíîì ðàñõîäå ñòîêîâ îíè ðàáîòàëè â áåçíàïîðíîì ðåæèìå.


Âîäîñòî÷íûå ñòîÿêè è ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ãåðìåòè÷íûìè ïðè äàâëåíèè âîäû, ðàâíîì âûñîòå ñòîÿêà, è ïðî÷íûìè ïðè çàñîðåíèè è ïåðåïîëíåíèè.


4.5.2 Äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ â âåíòèëèðóåìûõ è íåâåíòèëèðóåìûõ êàíàëèçàöèîííûõ ñòîÿêàõ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,9 hç, ãäå hç - âûñîòà íàèìåíüøåãî èç ãèäðàâëè÷åñêèõ çàòâîðîâ ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðèáîðîâ, ïðèñîåäèíåííûõ ê êàíàëèçàöèîííîìó ñòîÿêó.


4.5.3 Âåëè÷èíó ðàçðåæåíèÿ â âåíòèëèðóåìîì êàíàëèçàöèîííîì ñòîÿêå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                          (14)


ãäå (p - âåëè÷èíà ðàçðåæåíèÿ â ñòîÿêå, ìì âîä. ñò.;


qs - ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ñòîêîâ, ì3/ñ;


(0 - óãîë ïðèñîåäèíåíèÿ ïîýòàæíîãî îòâîäà ê ñòîÿêó, ãðàä.;


Dñò - äèàìåòð ñòîÿêà (âíóòðåííèé), ì;


dîòâ - äèàìåòð ïîýòàæíîãî îòâîäà, ì;


- ðàáî÷àÿ âûñîòà ñòîÿêà, ì.


Ïðèìå÷àíèå - Ïðè 90 Dñò > Lñò ñëåäóåò ïðèíèìàòü 90 Dñò = Lñò.





4.5.4 Âåëè÷èíó ðàçðåæåíèÿ â íåâåíòèëèðóåìîì êàíàëèçàöèîííîì ñòîÿêå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                         (15)


ãäå Vñì - ñêîðîñòü âîäîâîçäóøíîé ñìåñè, ì/ñ, êîòîðóþ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                       (16)


ãäå Qâ - ðàñõîä âîçäóõà, ýæåêòèðóåìîãî (óâëåêàåìîãî) â ñòîÿê äâèæóùèìèñÿ â íåì ñâåðõó âíèç ñòîêàìè, ì3/ñ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�,                                   (17)


( - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ñòîÿêà, ì2.


Ïðèìå÷àíèå - Ñì. ïðèìå÷àíèå ê 4.5.3.





4.5.5 Óêëîí ñàìîòå÷íîãî òðóáîïðîâîäà is ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                           (18)


ãäå (s - êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáîïðîâîäà (êàíàëà);


V - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè, ì/ñ;


g - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì/ñ2;


Rs - ãèäðàâëè÷åñêèé ðàäèóñ ïîòîêà, ì;


bs - áåçðàçìåðíûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, õàðàêòåðèçóþùèé ðåæèì òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ æèäêîñòè - ïåðåõîäíûé (bs < 2) èëè êâàäðàòè÷íûé (bs = 2). 


Ïðè bs >2 ñëåäóåò ïðèíèìàòü bs =2.


�EMBED Equation.3���,                                                     (19)


ãäå a - ýìïèðè÷åñêèé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, çàâèñÿùèé îò Êý


�EMBED Equation.3���;                                                     (20)


�EMBED Equation.3���.                                                       (21)


×èñëî Ðåéíîëüäñà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.                                                        (22)


×èñëî Ðåéíîëüäñà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                         (23)


ãäå ( - êîýôôèöèåíò êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè æèäêîñòè, ì2/ñ. Äëÿ áûòîâûõ ñòîêîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ( = 1,49·10-6 ì2/ñ.


Ïðèìå÷àíèå - Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè Ví ïðè íåïîëíîì íàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà (êàíàëà) ðàâíà:


�EMBED Equation.3���,                                                    (24)


ãäå Vï - ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêîñòè ïðè ïîëíîì íàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà, ì/ñ;


Rsí, Rsï - ãèäðàâëè÷åñêèå ðàäèóñû ïðè íåïîëíîì è ïîëíîì íàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà, ì. 


4.5.6 Ðàñõîä æèäêîñòè qs ðàâåí:


�EMBED Equation.3���,                                                            (25)


ãäå ( - æèâîå ñå÷åíèå ïîòîêà æèäêîñòè ïðè äàííîì íàïîëíåíèè òðóáîïðîâîäà, ì2, êîòîðîå ðàâíî: �EMBED Equation.3���.


Çíà÷åíèÿ hs/d, Rs, Rsí/Rsï, Ê( ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.





Òàáëèöà 2





Íàïîëíåíèå òðóáîïðîâîäà hs/d�
Çíà÷åíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàäèóñà Rs�
Îòíîøåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàäèóñîâ Rsí/Rsï�
Ê(�
�
0,1�
0,0635�
0,2540�
0,0409�
�
0,2�
0,1206�
0,4824�
0,1118�
�
0,3�
0,1709�
0,6836�
0,1982�
�
0,4�
0,2142�
0,8568�
0,2934�
�
0,5�
0,2500�
1,0000�
0,3927�
�
0,6�
0,2776�
1,1104�
0,4920�
�
0,7�
0,2962�
1,1848�
0,5872�
�
0,8�
0,3042�
1,2168�
0,6736�
�
0,9�
0,2980�
1,1920�
0,7445�
�
1,0�
0,2500�
1,0000�
0,7854�
�



4.5.7 Äèàìåòð áåçíàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà â çàâèñèìîñòè îò åãî íàïîëíåíèÿ è ðàñõîäà ñòî÷íîé æèäêîñòè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî íîìîãðàììå ïðèëîæåíèÿ Ã.





4.6 Îïîðû è êðåïëåíèÿ 





4.6.1 Êðåïèòü òðóáîïðîâîäû êàíàëèçàöèè è âíóòðåííèõ âîäîñòîêîâ íåîáõîäèìî â ìåñòàõ, óêàçàííûõ â ïðîåêòå, ñîáëþäàÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:


- êðåïëåíèÿ äîëæíû íàïðàâëÿòü óñèëèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè óäëèíåíèè òðóáîïðîâîäà, â ñòîðîíó ñîåäèíåíèé, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå êîìïåíñàòîðîâ;


- êðåïëåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ó ðàñòðóáîâ òðóáîïðîâîäîâ;


- êðåïëåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èòü óêëîí è ñîîñíîñòü äåòàëåé òðóáîïðîâîäîâ;


- óñòàíîâëåííûå íà ãëàäêîì êîíöå òðóáû êðåïëåíèÿ äîëæíû äîïóñêàòü ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðíûå óäëèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà;


- ðàññòîÿíèå ìåæäó êðåïëåíèÿìè äëÿ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòðîì äî 50 è äî 110 ìì ñ ñîåäèíåíèÿìè íà êîëüöàõ äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà òðóáû ïî ñîîòâåòñòâóþùåìó ñâîäó ïðàâèë;


- ïðè óñòàíîâêå êðåïëåíèé íà ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ðàññòîÿíèå äëÿ êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ. Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè êðåïëåíèé íà ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè ñîñåäíèå äåòàëè çàêðåïëÿþò õîìóòàìè íà ðàññòîÿíèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ óäëèíåíèå ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè.


4.6.2 Âåðòèêàëüíûå ó÷àñòêè òðóáîïðîâîäà äîëæíû èìåòü êðåïëåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå: ïîä ðàñòðóáîì; íà ïàòðóáêàõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ñåòè óíèòàçîâ è òðàïîâ. Íà îòâîäíûõ òðóáàõ îò ãèäðîçàòâîðîâ êðåïëåíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò.


4.6.3 Ïåðåä ïðîêëàäêîé òðóáîïðîâîäîâ è ðàññòàíîâêîé êðåïëåíèé ñëåäóåò ïðî÷íî çàêðåïèòü ê ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì ñàíèòàðíûå ïðèáîðû, âîäîñòî÷íûå âîðîíêè è äðóãèå ïðèåìíèêè ñòî÷íûõ âîä. Ìåòàëëè÷åñêèå ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè äîëæíû èìåòü ñàìîñòîÿòåëüíûå êðåïëåíèÿ, ïðåäîòâðàùàþùèå ïåðåäà÷ó íàãðóçîê íà òðóáû.


4.6.4 Ïðè ñáîðêå ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé òðóáîïðîâîäîâ çàïðåùàåòñÿ óñòðàíåíèå ïåðåêîñà ôëàíöåâ ïóòåì íåðàâíîìåðíîãî íàòÿãèâàíèÿ áîëòîâ è óñòðàíåíèå çàçîðîâ ìåæäó ôëàíöàìè ïðè ïîìîùè êëèíîâûõ ïðîêëàäîê è øàéá.


4.6.5 Ïðè ñêðûòîé ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü áîðîçä èëè êàíàëîâ íå äîëæíà èìåòü òâåðäûõ îñòðûõ âûñòóïîâ.


4.6.6 Ïðè ñáîðêå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíà áûòü ñîáëþäåíà ñîîñíîñòü ìåòàëëè÷åñêèõ è ïëàñòìàññîâûõ äåòàëåé. Ïîâåðõíîñòü ðåçüáû äåòàëè äîëæíà áûòü ðîâíîé, ÷èñòîé è áåç çàóñåíöåâ.





5 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀÐÓÆÍÎÃÎ ÂÎÄÎÏÐÎÂÎÄÀ 





5.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ 





5.1.1 Âûáîð íàïîðíûõ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ íàðóæíûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îöåíîê.


5.1.2 Òðóáû ïîäáèðàþò ðàñ÷åòîì, ïðè ýòîì äëÿ íàðóæíîãî âîäîïðîâîäà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü òðóáû òèïà "Ñ" (PN-6) è âûøå.





5.2 Êëàññèôèêàöèÿ òðóá 





5.2.1 Òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì òðóá è èõ ïàðàìåòðàì óêàçàíû â ðàçäåëå 3.2.


5.2.2 Äëèíó îòðåçêîâ òðóá èëè áóõòû óêàçûâàþò â äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ.





5.3 Ñîåäèíåíèå òðóá 





5.3.1 Äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè èç ìåòàëëà.


5.3.2 Äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá äèàìåòðîì äî 110 ìì èç ïîëèîëåôèíîâ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñâàðêó. Òðóáû èç ÏÂÕ, ñòåêëîïëàñòèêîâ è áàçàëüòîïëàñòèêîâ ñëåäóåò ñîåäèíÿòü íà ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèÿõ, óïëîòíÿåìûõ ïðîôèëüíûì ðåçèíîâûì êîëüöîì, èëè íà êëåþ.


5.3.3 Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ê àðìàòóðå è ìåòàëëè÷åñêèì òðóáàì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïëàñòìàññîâûå áóðòîâûå âòóëêè è ñâîáîäíûå ìåòàëëè÷åñêèå ôëàíöû èëè íåðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ èç ïëàñòìàññû-ìåòàëëà.





5.4 Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ 





5.4.1 Òðàññèðîâêà âîäîïðîâîäà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2.04.02 ñ ó÷åòîì ñïîñîáà ïðîêëàäêè - â ãðóíòå, â êîëëåêòîðàõ, íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ ëèáî â ðåêîíñòðóèðóåìûõ òðóáîïðîâîäàõ, îïðåäåëÿåìîãî ìåñòíûìè óñëîâèÿìè è ðåçóëüòàòàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà.


5.4.2 Ïðè íîâîì ñòðîèòåëüñòâå ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü ïðîêëàäêå òðóáîïðîâîäà â ãðóíòå.


5.4.3 Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà òðàññû çà ñ÷åò èçãèáà òðóáû ñ ìèíèìàëüíûì ðàäèóñîì


�EMBED Equation.3���,                                                               (26)


ãäå E0 - ìîäóëü óïðóãîñòè ïîëèìåðà ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà;


D - íàðóæíûé äèàìåòð òðóá, ìì;


( - ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü (ïðåäåë òåêó÷åñòè) äëÿ ìàòåðèàëà òðóá ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà.





5.4.4 Ïîâîðîò òðàññû ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí òàêæå çà ñ÷åò îòêëîíåíèÿ îñè îäíîé òðóáû îòíîñèòåëüíî äðóãîé â ðàñòðóáíîì ñîåäèíåíèè, óïëîòíÿåìîì êîëüöîì, íà óãîë äî 2°.


5.4.5 Ìèíèìàëüíîå çàãëóáëåíèå âîäîïðîâîäà äî âåðõà òðóáîïðîâîäà ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.04.02 äîëæíî ïðåâûøàòü ãëóáèíó ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà äëÿ äàííîé ìåñòíîñòè íå ìåíåå ÷åì íà 0,5 ì. Óìåíüøàòü ãëóáèíó çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè ïðèìåíåíèè òåïëîâîé èçîëÿöèè, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîé íå ïîãëîùàåò âëàãó.


5.4.6 Ìèíèìàëüíîå çàãëóáëåíèå âîäîïðîâîäà èç óñëîâèé ïðî÷íîñòè ïðè îòñóòñòâèè òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê (êðîìå ïîëèâî÷íîãî âîäîïðîâîäà) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,0 ì.


5.4.7 Ïåðåñå÷åíèå âîäîïðîâîäà ñ äðóãèìè êîììóíèêàöèÿìè, à òàêæå àâòîìîáèëüíûìè è æåëåçíûìè äîðîãàìè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.02.


5.4.8 Ïðè ïåðåñå÷åíèè ñ êàíàëèçàöèåé íà ðàññòîÿíèè, ìåíüøåì 0,4 ì (ïî âåðòèêàëè â ñâåòó), âîäîïðîâîäû èç ïîëèìåðíûõ òðóá äîëæíû ïðîåêòèðîâàòüñÿ â ôóòëÿðàõ. Ðàññòîÿíèå îò êðàÿ ôóòëÿðà äî ïåðåñåêàåìîãî òðóáîïðîâîäà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 5 ì â êàæäóþ ñòîðîíó.


5.4.9 Ñîåäèíåíèå ïëàñòìàññîâûõ òðóá ñ òðóáàìè èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ (ñòàëüíûìè, ÷óãóííûìè, àñáåñòîöåìåíòíûìè è ò.ä.) ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèÿõ. Ïðè ïîäçåìíîé ïðîêëàäêå òàêèå ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â êîëîäöàõ.


5.4.10 Ïåðåñå÷åíèå ïëàñòìàññîâûì òðóáîïðîâîäîì ñòåí ñîîðóæåíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ôóòëÿðàõ. Çàçîð ìåæäó ôóòëÿðîì è òðóáîïðîâîäîì çàäåëûâàåòñÿ ýëàñòè÷íûìè ìàòåðèàëàìè, ïðåäîòâðàùàþùèìè ïîïàäàíèå âëàãè âíóòðü ôóòëÿðà.


5.4.11 Ïðè ïðîêëàäêå òðóá â òîííåëÿõ (êîììóíèêàöèîííûõ êîëëåêòîðàõ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.07.01, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè è ïðîâîäà äîëæíû ïðîêëàäûâàòüñÿ âûøå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è äîëæíû áûòü êîíñòðóêòèâíî âûäåëåíû.


5.4.12 Êðåïëåíèå àðìàòóðû ê ñòåíêàì è äíèùó êîëîäöà, òóííåëÿ èëè êàíàëà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ àíêåðíûõ áîëòîâ è õîìóòîâ èëè çàìîíîëè÷èâàòü áåòîíîì.


5.4.13 Ïåðåñå÷åíèå òðóáîïðîâîäîì ñòåíîê êîëîäöåâ èëè ôóíäàìåíòîâ çäàíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â ñòàëüíûõ èëè ïëàñòìàññîâûõ ôóòëÿðàõ. Çàçîð ìåæäó ôóòëÿðîì è òðóáîïðîâîäîì çàäåëûâàåòñÿ âîäîíåïðîíèöàåìûì ýëàñòè÷íûì ìàòåðèàëîì.





5.5 Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü 





Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü âîçìîæíî ïðîèçâîäèòü ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì, ïðèâåäåííûì â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå. Îäíà èç íèõ äàíà â ïðèëîæåíèè Ä.





5.6 Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà 





Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ, èçëîæåííûé â ðàçäåëå 3.5, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü òàêæå è äëÿ ðàñ÷åòà íàðóæíûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ.





5.7 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ 





5.7.1 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîäîïðîâîäîâ õîëîäíîé âîäû èç òðóá ñ ðàñòðóáíûìè ñîåäèíåíèÿìè, óïëîòíÿåìûìè ðåçèíîâûìè êîëüöàìè, äîñòèãàåòñÿ â ðàñòðóáàõ.


5.7.2 Äëÿ ïîäçåìíûõ âîäîïðîâîäîâ íà ñâàðíûõ èëè äðóãèõ íåðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèÿõ, ïðîêëàäûâàåìûõ â ãðóíòå, ñ ó÷åòîì çàùåìëåíèÿ òðóá ãðóíòîì ñïåöèàëüíîé êîìïåíñàöèè íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ïðîêëàäêå â êàíàëàõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åò íà êîìïåíñàöèþ óäëèíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 3.7.














6 ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÈ, ÂÎÄÎÑÒÎÊÎÂ È ÄÐÅÍÀÆÅÉ 





6.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ 





6.1.1 Âûáîð òðóá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ñîñòàâà ñòîêîâ, èõ òåìïåðàòóðû, íà îñíîâàíèè ãèäðàâëè÷åñêèõ è ïðî÷íîñòíûõ ðàñ÷åòîâ.


6.1.2 Äëÿ ñàìîòå÷íîé êàíàëèçàöèè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðóáû êàíàëèçàöèîííîãî ñîðòàìåíòà. Ïðèìåíåíèå íàïîðíûõ òðóá äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî.





6.2 Êëàññèôèêàöèÿ òðóá 





6.2.1 Äëÿ áåçíàïîðíîé êàíàëèçàöèè ãëàäêèå òðóáû óíèôèöèðîâàíû ïî íàðóæíûì äèàìåòðàì, êðîìå òðóá èç ñòåêëî- è áàçàëüòîïëàñòèêîâ, èçãîòàâëèâàåìûõ íàìîòêîé.


Òðóáû ïî êîëüöåâîé æåñòêîñòè îáîëî÷êè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êëàññû: íåæåñòêàÿ, ïîëóæåñòêàÿ è æåñòêàÿ. Êëàññ òðóá ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè À.





6.3 Ñîåäèíåíèå òðóá 





6.3.1 Íà òðóáîïðîâîäàõ ñàìîòå÷íîé êàíàëèçàöèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êàê ðàçúåìíûå, òàê è íåðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ.


6.3.2 Â êà÷åñòâå ðàçúåìíûõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ðàñòðóáíûå ñîåäèíåíèÿ, óïëîòíÿåìûå êîëüöàìè ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ.


6.3.3 Îñíîâíûå âèäû è ñïîñîáû ñîåäèíåíèé òðóá ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 3.3.


6.3.4 Äëÿ íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ êàíàëèçàöèè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî íåðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ - ñêëåèâàíèå è ñâàðêó.


6.3.5 Ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ (ôëàíöåâûå è äð.) íà íàïîðíîé êàíàëèçàöèè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá ñ îáîðóäîâàíèåì.





6.4 Ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäîâ 





6.4.1 Òðàññèðîâêà íàðóæíîé êàíàëèçàöèè äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 2.04.03.


6.4.2 Òðóáîïðîâîäû ñàìîòå÷íîé êàíàëèçàöèè äîëæíû áûòü òîëüêî ïðÿìîëèíåéíûìè. Èçìåíåíèå äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà è åãî íàïðàâëåíèÿ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â êîëîäöàõ.


Íàïîðíûå ñèñòåìû êàíàëèçàöèè âûïîëíÿþò ñîãëàñíî ðàçäåëó 5.





6.5 Ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà íà ïðî÷íîñòü 





Ðàñ÷åò ñàìîòå÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïðî÷íîñòü ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Ä.





6.6 Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäà 





Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ñàìîòå÷íûõ ïîäçåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ êàíàëèçàöèè ïðîèçâîäÿò ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â ðàçäåëå 4.5.





6.7 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ òðóá 





6.7.1 Íåîáõîäèìîñòü êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðíîãî óäëèíåíèÿ òðóá â íàïîðíîé êàíàëèçàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 3.7 íàñòîÿùåãî Ñâîäà ïðàâèë ñ ó÷åòîì çàùåìëÿþùåãî äåéñòâèÿ ãðóíòà.


Ïðè çàùåìëåíèè òðóáîïðîâîäà ãðóíòîì óäëèíåíèå òðóáîïðîâîäà óìåíüøàåòñÿ. Âåëè÷èíà óìåíüøåíèÿ (lóì îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                   (27)


ãäå fò - êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ìàòåðèàëà î ãðóíò, îïðåäåëÿåìûé îïûòíûì ïóòåì; ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâî÷íî ïðèíÿò ðàâíûì 0,4;


( - îáúåìíûé âåñ ãðóíòà, Í/ì3;


H - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ì;


L - äëèíà òðóáîïðîâîäà, ì;


Åñæ - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà â íàïðàâëåíèè äåôîðìàöèè, Ïà;


s - òîëùèíà ñòåíêè òðóáîïðîâîäà, ì;


Ky - êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ ãðóíòà, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1 ïðè ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ 0,95 è 0,5 - ïðè íåêîíòðîëèðóåìîé ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ïðè çàñûïêå òðàíøåè.


6.7.2 Êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé òðóáîïðîâîäîâ â ñàìîòå÷íîé êàíàëèçàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ:


- ðàñòðóáíûìè ñîåäèíåíèÿìè, óïëîòíÿåìûìè êîëüöàìè;


- ÷àñòè÷íî â êàíàëèçàöèîííûõ êîëîäöàõ ïóòåì óñòðîéñòâà ïðîõîäà ÷åðåç ñòåíêè êîëîäöà è íàáèâêè ëîòêà.





6.8 Êîëîäöû äëÿ ñèñòåì êàíàëèçàöèè 





6.8.1 Äëÿ ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü êàíàëèçàöèîííûå, âîäîñòî÷íûå è âîäîïðèåìíûå êîëîäöû èç: ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ (ÏÝ, ÏÂÕ è äð.), êîìáèíèðîâàííûå (ýëåìåíòû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ñî÷åòàíèè ñ ýëåìåíòàìè èç æåëåçîáåòîíà), æåëåçîáåòîííûå è êèðïè÷íûå. Ðàçìåðû êîëîäöåâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì â ÑÍèÏ 2.04.03.


6.8.2 Êîëîäöû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñîâìåñòíî ñ çàùèòíîé ïëèòîé èç æåëåçîáåòîíà è òðàäèöèîííûìè ýëåìåíòàìè ëþêà èç ìåòàëëà.


6.8.3 Ëîòêîâàÿ ÷àñòü êîëîäöåâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíà èìåòü ãîòîâûå ëîòêè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå âûñòóïàþùèå ïàòðóáêè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäà.





7 ÌÎÍÒÀÆ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ 





7.1 Îáùèå óêàçàíèÿ 





7.1.1 Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü:


- ïðîâåðêó êâàëèôèêàöèè ìîíòàæíèêîâ è ñâàðùèêîâ;


- âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðèìåíÿåìûõ òðóá, ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé è àðìàòóðû;


- òåõíè÷åñêèé îñìîòð ñâàðî÷íûõ óñòðîéñòâ è ïðèìåíÿåìîãî èíñòðóìåíòà;


- ñèñòåìàòè÷åñêèé îïåðàöèîííûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ñáîðêè è ðåæèìîâ ñâàðêè;


- âèçóàëüíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è êîíòðîëü èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ;


- ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñâàðíûõ è äðóãèõ ñîåäèíåíèé.


7.1.2 Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, âõîäíîé êîíòðîëü òðóá è ò.ä. ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, óêàçàííûìè â ðàçäåëå 7.2.





7.2 Âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé 





7.2.1 Âõîäíîé êîíòðîëü êà÷åñòâà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíîé îðãàíèçàöèåé, äîïóùåííîé ê âûïîëíåíèþ ðàáîò ïî ìîíòàæó òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.


7.2.2 Âõîäíîé êîíòðîëü âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:


- ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè óïàêîâêè;


- ïðîâåðêà ìàðêèðîâêè òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé íà ñîîòâåòñòâèå òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;


- âíåøíèé îñìîòð íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, à òàêæå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé;


- èçìåðåíèå è ñîïîñòàâëåíèå íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ è òîëùèíû ñòåíîê òðóá ñ òðåáóåìûìè. Èçìåðåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íå ìåíåå ÷åì ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì äèàìåòðàì. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü âåëè÷èíàì, óêàçàííûì â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè. Îâàëüíîñòü êîíöîâ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, âûõîäÿùàÿ çà ïðåäåëû äîïóñêàåìûõ îòêëîíåíèé, íå ðàçðåøàåòñÿ.


7.2.3 Âñå òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè çàðóáåæíîé ïîñòàâêè äîëæíû èìåòü òåõíè÷åñêîå ñâèäåòåëüñòâî.


7.2.4 Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè äåôåêòàìè, öàðàïèíàìè è îòêëîíåíèÿìè îò äîïóñêîâ áîëüøå, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî ñòàíäàðòîì èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.


Ðåçóëüòàòû âõîäíîãî êîíòðîëÿ îôîðìëÿþòñÿ àêòîì ïî ôîðìå, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Å.





7.3 Ñâàðêà è ñêëåèâàíèå òðóá èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ 





7.3.1 Ñîåäèíåíèÿ òðóá è äåòàëåé èç ñâàðèâàåìûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè ñâàðêè êîíòàêòíûì íàãðåâîì (ñòûêîâîé, ðàñòðóáíîé) ëèáî ñîåäèíèòåëüíûìè äåòàëÿìè ñ çàêëàäíûì íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì.


7.3.2 Ñòûêîâàÿ ñâàðêà ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé íàðóæíûì äèàìåòðîì áîëåå 50 ìì è òîëùèíîé ñòåíêè áîëåå 4 ìì (ðèñóíîê 5).





�EMBED Unknown���


�EMBED Unknown���


�EMBED Unknown���


�EMBED Unknown���


�EMBED Unknown��� �EMBED Unknown���





à - öåíòðîâêà è çàêðåïëåíèå â çàæèìàõ ñâàðî÷íîé ìàøèíû êîíöîâ ñâàðèâàåìûõ òðóá;


á - ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà òîðöîâ òðóá ñ ïîìîùüþ òîðöîâêè (1); â - ïðîâåðêà òî÷íîñòè ñîâïàäåíèÿ òîðöîâ ïî âåëè÷èíå çàçîðà (ñ); ã - íàãðåâ è îïëàâëåíèå ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåòûì èíñòðóìåíòîì (2); ä - îñàäêà ñòûêà


Ðèñóíîê 5 - Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññà ñáîðêè è ñòûêîâîé ñâàðêè òðóá êîíòàêòíûì íàãðåâîì





Ðàñòðóáíàÿ ñâàðêà ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ òðóá íàðóæíûì äèàìåòðîì äî 110 ìì è ñòåíêàìè ëþáîé òîëùèíû.


Ïðè ñâàðêå íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ïî ïàðòèÿì ïîñòàâêè. Íå äîïóñêàåòñÿ ñâàðêà òðóá è äåòàëåé èç ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ.


Ïðè ñòûêîâîé ñâàðêå ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà íåñîâïàäåíèÿ êðîìîê íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10% íîìèíàëüíîé òîëùèíû ñòåíêè òðóáû.


Âíóòðåííèé äèàìåòð ðàñòðóáà ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé äîëæåí áûòü ìåíüøå íîìèíàëüíîãî íàðóæíîãî äèàìåòðà ñâàðèâàåìîé òðóáû â ïðåäåëàõ äîïóñêà.


7.3.3 Ïðè ñòûêîâîé ñâàðêå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íàãðåâîì ñâàðèâàåìûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå äëÿ ñíÿòèÿ âîçìîæíûõ çàãðÿçíåíèé è îêèñíîé ïëåíêè. Ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåæäó òîðöàìè òðóá, ïðèâåäåííûìè â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ ïîìîùüþ öåíòðèðóþùåãî ïðèñïîñîáëåíèÿ, íå äîëæíî áûòü çàçîðîâ, ïðåâûøàþùèõ 0,5 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 110 ìì è 0,7 ìì - äëÿ áîëüøèõ äèàìåòðîâ.


Êîíöû òðóá ïðè ðàñòðóáíîé ñâàðêå äîëæíû èìåòü íàðóæíóþ ôàñêó ïîä óãëîì 45° íà 1/3 òîëùèíû ñòåíêè òðóáû.


7.3.4 Ñâàðêó òðóá âñòûê â ìîíòàæíûõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà ñâàðî÷íûõ óñòàíîâêàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîìàòèçàöèþ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ ñâàðêè è êîìïüþòåðíûé êîíòðîëü ñ ðåãèñòðàöèåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ñì. ðèñóíîê 5).


Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàëèïàíèÿ ðàñïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà ïðè ñâàðêå òðóá íàãðåâàòåëü ñëåäóåò ïîêðûòü òåïëîñòîéêèì àíòèàäãåçèîííûì ïîêðûòèåì.


7.3.5 Ïðè êîíòàêòíîé ñòûêîâîé ñâàðêå ñ ïðèìåíåíèåì ñâàðî÷íûõ ìàøèí è ìîíòàæíûõ ïðèñïîñîáëåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:


- óñòàíîâêà è öåíòðîâêà òðóá â çàæèìíîì öåíòðèðóþùåì ïðèñïîñîáëåíèè;


- ìåõàíè÷åñêàÿ òîðöîâêà òðóá è îáåçæèðèâàíèå òîðöîâ;


- íàãðåâ è îïëàâëåíèå ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé ïîä äàâëåíèåì;


- óäàëåíèå ñâàðî÷íîãî íàãðåâàòåëÿ;


- ñîïðÿæåíèå ðàçîãðåòûõ ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé (îñàäêà) ïîä äàâëåíèåì;


- îõëàæäåíèå ñâàðíîãî øâà ïîä äàâëåíèåì.


7.3.6 Îñíîâíûìè êîíòðîëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà ñòûêîâîé ñâàðêè ÿâëÿþòñÿ: òåìïåðàòóðà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâàòåëÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàãðåâà, ãëóáèíà îïëàâëåíèÿ, âåëè÷èíà êîíòàêòíûõ äàâëåíèé ïðè îïëàâëåíèè è îñàäêå. Âûñîòà h âíóòðåííåãî è íàðóæíîãî ãðàòà (âàëèêîâ) ïîñëå ñâàðêè äîëæíà áûòü íå áîëåå 2-2,5 ìì ïðè òîëùèíå ñòåíêè òðóáû s äî 5 ìì è íå áîëåå 3-5 ìì ïðè òîëùèíå ñòåíîê 6-20 ìì.


7.3.7 Êîíòàêòíàÿ ðàñòðóáíàÿ ñâàðêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:


- íàíåñåíèå ìåòêè íà ðàññòîÿíèè îò òîðöà òðóáû, ðàâíîì ãëóáèíå ðàñòðóáà ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè ïëþñ 2 ìì;


- óñòàíîâêó ðàñòðóáà íà äîðíå;


- óñòàíîâêó ãëàäêîãî êîíöà òðóáû â ãèëüçå íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà;


- íàãðåâ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè ñâàðèâàåìûõ äåòàëåé;


- îäíîâðåìåííîå ñíÿòèå äåòàëåé ñ äîðíà è ãèëüçû;


- ñîåäèíåíèå äåòàëåé ìåæäó ñîáîé äî ìåòêè ñ âûäåðæêîé äî îòâåðäåíèÿ îïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà.


Ïðè ñâàðêå ïîâîðîò äåòàëåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïîñëå ñîïðÿæåíèÿ äåòàëåé íå äîïóñêàåòñÿ. Ïîñëå êàæäîé ñâàðêè íåîáõîäèìà î÷èñòêà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé îò íàëèïøåãî ìàòåðèàëà. Âðåìÿ âûäåðæêè ñâàðèâàåìûõ èçäåëèé äî ÷àñòè÷íîãî îòâåðäåíèÿ çàâèñèò îò ïðèìåíÿåìîãî ìàòåðèàëà.


7.3.8 Ìàðêèðîâêó ñâàðíûõ ñòûêîâ ïðîèçâîäÿò ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ îïåðàöèè íà ãîðÿ÷åì ðàñïëàâå íàðóæíîãî ãðàòà â äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ â ïðîöåññå îõëàæäåíèÿ ñòûêà â çàæèìàõ öåíòðàòîðà ñâàðî÷íîé óñòàíîâêè èëè ìîíòàæíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ.


Äëÿ ìàðêèðîâêè ñòûêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êëåéìà òèïà ÏÓ-6 èëè ÏÓ-8 ïî ÃÎÑÒ 2930.


7.3.9 Ñâàðêó ïðè ïîìîùè ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñ çàêëàäíûìè ýëåêòðîíàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ïðèìåíÿþò äëÿ ñîåäèíåíèÿ ïëàñòìàññîâûõ òðóá äèàìåòðîì îò 20 äî 500 ìì ñ ëþáîé òîëùèíîé ñòåíêè, à òàêæå äëÿ ïðèâàðêè ê òðóáîïðîâîäó ñåäëîâûõ îòâîäîâ.


Ñâàðêó ìóôòàìè ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü äëÿ:


- ñîåäèíåíèÿ äëèííîìåðíûõ òðóá;


- ñîåäèíåíèÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè ìåíåå 5 ìì;


- ðåìîíòà òðóáîïðîâîäà â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ.


Ñâàðêó òðóáîïðîâîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè ïðîèçâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå íèæå ìèíóñ 5 °Ñ è íå âûøå +35 °Ñ.


Â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñâàðêè ïðè äðóãèõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà ðàáîòû âûïîëíÿþò â óêðûòèÿõ (ïàëàòêè, øàòðû è ò.ï.) ñ îáåñïå÷åíèåì ïîäîãðåâà çîíû ñâàðêè. Ìåñòî ñâàðêè çàùèùàþò îò âîçäåéñòâèÿ âëàãè, ïåñêà, ïûëè è ò.ï.


7.3.10 Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ òðóá ñ ïîìîùüþ ìóôò ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè âêëþ÷àåò:


- ïîäãîòîâêó êîíöîâ òðóá - î÷èñòêà îò çàãðÿçíåíèÿ, ðàçìåòêà, ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà (öèêëåâêà) ñâàðèâàåìûõ ïîâåðõíîñòåé è îáåçæèðèâàíèå èõ. Îáùàÿ äëèíà î÷èùàåìûõ êîíöîâ òðóá äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 1,5 äëèíû ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ñâàðêè ìóôò;


- ñáîðêó ñòûêà (óñòàíîâêà è çàêðåïëåíèå êîíöîâ ñâàðèâàåìûõ òðóá â çàæèìàõ öåíòðèðóþùåãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ñ îäíîâðåìåííîé ïîñàäêîé ìóôòû);


- ïîäêëþ÷åíèå ê ñâàðî÷íîìó àïïàðàòó;


- ñâàðêó (çàäàíèå ïðîãðàììû ïðîöåññà ñâàðêè, íàãðåâ, îõëàæäåíèå ñîåäèíåíèÿ) ïî ðèñóíêó 6.
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1 - òðóáà; 2 - ìåòêà ïîñàäêè ìóôòû è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè òðóáû; 3 - ìóôòà;


4 - çàêëàäíîé íàãðåâàòåëü; 5 - òîêîïîäâîäÿùèå (ñâàðî÷íûå) ïðîâîäà


Ðèñóíîê 6 - Ñâàðêà òðóá ìóôòîé ñ çàêëàäíûì íàãðåâàòåëåì 





Ïåðåä ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé íà êîíöû ñâàðèâàåìûõ òðóá íà äëèíó 1/2 äëèíû ìóôòû íàíîñÿò ìåòêè ãëóáèíû ïîñàäêè ìóôòû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çîíû îáðàáîòêè.


Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà êîíöîâ òðóá çàêëþ÷àåòñÿ â ñíÿòèè ñ ïîâåðõíîñòè ðàçìå÷åííîãî êîíöà òðóáû ñëîÿ ìàòåðèàëà òîëùèíîé 0,1-0,2 ìì, à òàêæå óäàëåíèè çàóñåíöåâ. Çàçîð ìåæäó ñâàðèâàåìûìè ïîâåðõíîñòÿìè òðóáû è ðàñòðóáíîé äåòàëè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,3 ìì.


Ñâàðèâàåìûå ïîâåðõíîñòè òðóá ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è ìóôòû òùàòåëüíî îáåçæèðèâàþò ïóòåì ïðîòèðêè ñïåöèàëüíî ðåêîìåíäîâàííûìè äëÿ ýòèõ öåëåé ñîñòàâàìè.


Ìóôòû ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè, ïîñòàâëÿåìûå èçãîòîâèòåëåì â èíäèâèäóàëüíîé ãåðìåòè÷íîé óïàêîâêå, âñêðûâàåìîé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñáîðêîé, îáåçæèðèâàíèþ íå ïîäâåðãàþò.


7.3.11 Äîïóñê ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè òîðöîâ òðóá è ìàêñèìàëüíûé çàçîð ìåæäó íèìè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3 è 4 (ðèñóíîê 7).
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Ðèñóíîê 7 - Óñòàíîâêà çàçîðà ïðè ñòûêîâêå òðóá 





Òàáëèöà 3 - Äîïóñê ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè òîðöîâ òðóá 


Â ìèëëèìåòðàõ





Íàðóæíûé äèàìåòð�
20�
32�
40�
63�
90�
110�
125�
160�
200�
�
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2�
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4�
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8�
�






Òàáëèöà 4 - Ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé çàçîð ìåæäó äâóìÿ òðóáàìè 


Â ìèëëèìåòðàõ 





Íàðóæíûé äèàìåòð�
20�
32�
40�
63�
90�
110�
125�
160�
200�
�
e�
*�
*�
*�
7�
9�
11�
13�
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20�
�
__________


* Âî âíóòðåííåé ïîëîñòè ìóôò äèàìåòðàìè 20, 32, 40 ìì ïðåäóñìîòðåí òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòðàëüíûé áóðòèê äëÿ óïîðà êîíöîâ ñâàðèâàåìûõ òðóá.�
�



7.3.12 Ïðîöåññ ñáîðêè âêëþ÷àåò:


- íàäåâàíèå ìóôòû íà êîíåö ïåðâîé òðóáû äî ñîâìåùåíèÿ òîðöîâ ìóôòû è òðóáû, çàêðåïëåíèå êîíöà òðóáû â çàæèìå ìîíòàæíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ;


- óñòàíîâêó â óïîð â òîðåö ïåðâîé òðóáû êîíöà âòîðîé òðóáû è çàêðåïëåíèå â çàæèìå ìîíòàæíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ;


- íàäâèæåíèå ìóôòû íà êîíåö âòîðîé òðóáû íà 1/2 äëèíû ìóôòû äî óïîðà â çàæèìå ïðèñïîñîáëåíèÿ èëè äî ìåòêè, íàíåñåííîé íà òðóáó;


- ïîäêëþ÷åíèå ê êëåììàì ìóôòû òîêîïîäâîäÿùèõ ïðîâîäîâ îò ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà.


Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ çàêëàäíûõ íàãðåâàòåëåé (ïðîâîëî÷íûõ ýëåêòðîñïèðàëåé) íàäåâàíèå ìóôòû íà êîíåö òðóáû èëè ââåäåíèå êîíöà òðóáû â ìóôòó ïðîèçâîäÿò ñ îñòîðîæíîñòüþ áåç áîëüøèõ óñèëèé, ïåðåêîñîâ è ïðîêðó÷èâàíèÿ.


Ñîáðàííûå òðóáû óêëàäûâàþò ïðÿìîëèíåéíî áåç èçãèáà è ïðîâèñàíèÿ, êëåììû òîêîïîäâîäà ìóôòû ðàñïîëàãàþò ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ïàðàìåòðû ðåæèìîâ ñâàðêè óñòàíàâëèâàþò íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå â çàâèñèìîñòè îò ñîðòàìåíòà ìóôòû èëè ñ÷èòûâàþò ñî øòðèõîâîãî êîäà ñ ìóôòû èëè ìàãíèòíîé êàðòî÷êè ïðè ïîìîùè äàò÷èêà â çàâèñèìîñòè îò âèäà èñïîëüçóåìûõ ìóôò è ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ àïïàðàòà ïðîöåññ ñâàðêè ïðîõîäèò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.


Ïîñëå çàâåðøåíèÿ íàãðåâà ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ìîæíî ïåðåìåùàòü íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 20 ìèí îõëàæäåíèÿ.


7.3.13 Ïðèâàðêó ê òðóáàì ñåäëîâûõ îòâîäîâ (ðèñóíîê 8) ïðîèçâîäÿò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:


- ðàçìå÷àþò ìåñòî ïðèâàðêè îòâîäà íà òðóáå;


- ïîâåðõíîñòü òðóáû â ìåñòå ïðèâàðêè îòâîäà çà÷èùàþò, à çàòåì îáåçæèðèâàþò;


- ïðèâàðèâàåìóþ ïîâåðõíîñòü îòâîäà, åñëè îí ïîñòàâëÿåòñÿ èçãîòîâèòåëåì â ãåðìåòè÷íîé èíäèâèäóàëüíîé óïàêîâêå, âñêðûâàåìîé íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñáîðêîé, îáåçæèðèâàíèþ íå ïîäâåðãàþò;


- îòâîä óñòàíàâëèâàþò íà òðóáó è ïðèêðåïëÿþò ê íåé ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêîãî çàæèìà;


- ïîäêëþ÷àþò ê êîíòàêòíûì êëåììàì òîêîïðîâîäà ñâàðî÷íûå ïðîâîäà è ïðîèçâîäÿò ñâàðêó.
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à - îòâîä ñ ñåäëîâûì íàãðåâàòåëåì; á - îòâîä ñ êîëüöåâûì íàãðåâàòåëåì; 1 - òðóáà; 2 - ìåòêè ïîñàäêè îòâîäîâ è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè òðóáû; 3 - îòâîä; 4 - çàêëàäíîé íàãðåâàòåëü; 5 - ïîëóõîìóò; 6 - âèíòû êðåïëåíèÿ; F - íàïðàâëåíèå óñèëèÿ ñæàòèÿ îòâîäà ïðè ñáîðêå è ñâàðêå


Ðèñóíîê 8 - Ñâàðêà ñåäëîâûõ îòâîäîâ ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè ñ òðóáîé





Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ÷åðåç ïàòðóáîê ïðèâàðåííîãî îòâîäà ïðîèçâîäÿò ñâåðëîâêó (ôðåçåðîâàíèå) ñòåíêè òðóáû äëÿ ñîåäèíåíèÿ âíóòðåííèõ ïîëîñòåé îòâîäà è òðóáû.


7.3.14 Êîíòðîëü êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèåé. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé, âûïîëíåííûõ ïðè ïîìîùè ìóôò è îòâîäîâ ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè, ìóôòîâûå ñîåäèíåíèÿ èñïûòûâàþòñÿ íà ñïëþùèâàíèå, à ñåäëîâûå îòâîäû - íà ðàçðûâ.


7.3.15 Òðóáû èç íåñâàðíûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ñòåêëî- è áàçàëüòîïëàñòèêîâûå, ñêëåèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ñ ôàñîííûìè ÷àñòÿìè âíàõëåñò.


7.3.16 Ñêëåèâàåìûå ïîâåðõíîñòè äîëæíû ïðîõîäèòü ñïåöèàëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, îáåçæèðèâàòüñÿ, ïîêðûâàòüñÿ êëååì.


7.3.17 Ñîñòàâ êëåÿ èëè åãî ìàðêà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ìàòåðèàëó òðóáîïðîâîäà.


7.3.18 Êîíôèãóðàöèÿ è ðàçìåðû êëååâûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ðåãëàìåíòàì ñ ó÷åòîì èñïîëüçóåìûõ òðóá, ñðîêà ñëóæáû è òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò.


7.3.19 Â ðåãëàìåíòå äîëæíà óêàçûâàòüñÿ òåõíîëîãèÿ ñêëåèâàíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèãîòîâëåíèå ñàìîãî êëåÿ, ñîáñòâåííî ñàìîãî ïðîöåññà ñêëåèâàíèÿ, âðåìÿ äî èñïûòàíèÿ ñîåäèíåíèÿ ñ óêàçàíèåì íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ.





7.4 Ñîåäèíåíèå òðóá íà ìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëÿõ 





Òðóáû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, íå ñîåäèíÿþùèåñÿ ñ ïîìîùüþ ñâàðêè èëè ñêëåèâàíèÿ, ñëåäóåò ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé è ñ ñîåäèíèòåëüíûìè äåòàëÿìè ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ñ îáæèìíûìè êîëüöàìè, ìóôòàìè èëè íà íàêèäíûõ ãàéêàõ.





7.5 Ìîíòàæ âíóòðåííèõ ñåòåé âîäîïðîâîäà 





7.5.1 Ìîíòàæ âíóòðåííèõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò, ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ 3.05.01.


7.5.2 Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàçî- è ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò.


7.5.3 Ïðè ìîíòàæå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, óêðóïíåííûå óçëû òðóáîïðîâîäîâ.


7.5.4 Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñëåäóåò âûïîëíÿòü âðó÷íóþ èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êëþ÷åé ñ ðåãóëèðóåìûì ìîìåíòîì.





7.6 Ìîíòàæ âíóòðåííåé êàíàëèçàöèè è âîäîñòîêîâ 





7.6.1 Ìîíòàæ âíóòðåííèõ ñåòåé êàíàëèçàöèè è âîäîñòîêîâ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíûõ òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé ñ êðåïëåíèåì èõ ïî ìåñòó, òàê è ñ èñïîëüçîâàíèåì óêðóïíåííûõ óçëîâ, â òîì ÷èñëå è ñìîíòèðîâàííûõ â ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèõ êàáèíàõ, ñ ñîïðÿæåíèåì ñòîÿêîâ êàáèí ìåæýòàæíûìè âñòàâêàìè. Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âåñòè ïî ñõåìå "ñíèçó ââåðõ".


7.6.2 Ïðè ñáîðêå ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèé ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:


- î÷èñòêà îò çàãðÿçíåíèÿ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ãëàäêîãî êîíöà äåòàëè èëè òðóáû è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðàñòðóáà;


- î÷èñòêà óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà îò ãðÿçè è ìàñåë;


- óêëàäêà óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â æåëîáîê ðàñòðóáà;


- ñìàçêà ãëàäêîãî êîíöà òðóáû èëè ñîåäèíèòåëüíîé äåòàëè è óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ìûëüíûì ðàñòâîðîì, ãëèöåðèíîì èëè èõ ñìåñüþ (ïðèìåíÿòü äëÿ ñìàçêè ñîëèäîë èëè äðóãèå àíàëîãè÷íûå ñìàçêè çàïðåùàåòñÿ);


- ââåäåíèå ãëàäêîãî êîíöà â ðàñòðóá äî ìåòêè ñ îáÿçàòåëüíîé ïðîâåðêîé êà÷åñòâà ñáîðêè ïóòåì ñîáðàííûõ äåòàëåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà óãîë äî 45° ñ âîçâðàùåíèåì â ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå âðó÷íóþ.


7.6.3 Çàêðåïëåíèå õîìóòîâ îïîð íà ñòîÿêàõ è îòâîäÿùèõ òðóáîïðîâîäàõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïîñëå ñîåäèíåíèÿ èõ ñ ñàíèòàðíûìè ïðèáîðàìè â ïðîåêòíîì ïîëîæåíèè.





7.7 Ìîíòàæ ïîäçåìíûõ ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èç ïîëèìåðíûõ òðóá 





7.7.1 Ïðîêëàäêó ñåòåé âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.01.01.


7.7.2 Øèðèíà òðàíøåè ïî äíó äîëæíà áûòü íå ìåíåå ÷åì íà 40 ñì áîëüøå íàðóæíîãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà. Ïðè ïëîòíûõ è òâåðäûõ ãðóíòàõ íà äíå òðàíøåè ïåðåä óêëàäêîé òðóá ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòåëü èç ïåñêà òîëùèíîé íå ìåíåå 10 ñì.


Ïðè óêëàäêå äëèííîìåðíûõ òðóá è ðûòüå òðàíøåé óçêîçàõâàòíûì öåïíûì ýêñêàâàòîðîì øèðèíà òðàíøåè ìîæåò áûòü óìåíüøåíà.


7.7.3 Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü: ñ ðàñòðóáíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà äíå òðàíøåè; ñ íåðàçúåìíûìè ñîåäèíåíèÿìè, êàê ïðàâèëî, íà áðîâêå òðàíøåè.


7.7.4 Ïðè çàñûïêå òðóáîïðîâîäîâ íàä âåðõîì òðóáû îáÿçàòåëüíî óñòðîéñòâî çàùèòíîãî ñëîÿ èç ïåñ÷àíîãî èëè ìÿãêîãî ìåñòíîãî ãðóíòà òîëùèíîé íå ìåíåå 30 ñì, íå ñîäåðæàùåãî òâåðäûõ âêëþ÷åíèé (ùåáíÿ, êàìíåé, êèðïè÷åé è ò.ä.). Ïîäáèâêà ãðóíòîì òðóáîïðîâîäà ïðîèçâîäèòñÿ ðó÷íûì íåìåõàíèçèðîâàííûì èíñòðóìåíòîì. Óïëîòíåíèå ãðóíòà â ïàçóõàõ ìåæäó ñòåíêîé òðàíøåè è òðóáîé, à òàêæå âñåãî çàùèòíîãî ñëîÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðó÷íîé ìåõàíè÷åñêîé òðàìáîâêîé äî äîñòèæåíèÿ êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ïðîåêòîì. Óïëîòíåíèå ïåðâîãî çàùèòíîãî ñëîÿ òîëùèíîé 10 ñì íåïîñðåäñòâåííî íàä òðóáîïðîâîäîì ïðîèçâîäÿò ðó÷íûì èíñòðóìåíòîì.


7.7.5 Ðàñòðóáíûå ñîåäèíåíèÿ íàïîðíûõ òðóá âûïîëíÿþò ïî ñëåäóþùåé òåõíîëîãèè: î÷èñòêà îò ãðÿçè è ìàñåë ãëàäêîãî êîíöà òðóáû; íàíåñåíèå íà ãëàäêîì êîíöå òðóáû ìåòêè, îáîçíà÷àþùåé ãëóáèíó íàäâèãàíèÿ êîíöà òðóáû â ðàñòðóá; ïîìåùåíèå óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â ïàç ðàñòðóáà; ñìàçêà ãëàäêîãî êîíöà òðóáû è óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà (ãëèöåðèíîâûé èëè ìûëüíûé ðàñòâîð); íàäâèãàíèå ãëàäêîãî êîíöà òðóáû â ðàñòðóá äî ìåòêè. Íà êîíöàõ òðóá äîëæíà áûòü ôàñêà ïîä óãëîì 15°, âûïîëíåííàÿ â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ èëè íà ìåñòå ìîíòàæà. Ñáîðêó ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèé äèàìåòðîì äî 110 ìì îñóùåñòâëÿþò âðó÷íóþ, äëÿ òðóá áîëüøåãî äèàìåòðà èñïîëüçóþò íàòÿæíûå ìîíòàæíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ. Ïðàâèëüíîñòü ñáîðêè ñîåäèíåíèÿ è óñòàíîâêè óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ïðîâåðÿåòñÿ ùóïîì òîëùèíîé 0,5 ìì.


7.7.6 Ñáîðêó ðàñòðóáíûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå íàðóæíîãî âîçäóõà íå íèæå íóëÿ. Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà äî íà÷àëà ìîíòàæà äîëæíû íàõîäèòüñÿ â òåïëîì ïîìåùåíèè.


7.7.7 Ïðè çàñûïêå ïàçóõ è óñòðîéñòâå çàùèòíîãî ñëîÿ ãðóíòà ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ îñòàâëÿþò íåçàñûïàííûìè äî ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèé íà ãåðìåòè÷íîñòü. Çàñûïêó ïàçóõ è óïëîòíåíèå ãðóíòà â ïðèÿìêàõ ïðîèçâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíè÷åñêèõ òðàìáîâîê.


7.7.8 Ìîíòàæ óçëîâ â êîëîäöàõ ïðîèçâîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ïðîêëàäêîé òðóáîïðîâîäà. Ïðè ñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäîâ ê ôëàíöàì, çàïîðíîé è ðåãóëèðóþùåé àðìàòóðå ïðîèçâîäÿò ïåðåä çàñûïêîé òðóáîïðîâîäà çàùèòíûì ñëîåì ãðóíòà, áåç çàòÿæêè áîëòîâ. Îêîí÷àòåëüíàÿ çàòÿæêà áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé âûïîëíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ãèäðàâëè÷åñêèì èñïûòàíèåì ñèñòåìû.





8 ÈÑÏÛÒÀÍÈÅ È ÑÄÀ×À ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ Â ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÞ 





8.1 Ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.05.04 íàïîðíûå è áåçíàïîðíûå òðóáîïðîâîäû âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè èñïûòûâàþò íà ïðî÷íîñòü è ïëîòíîñòü (ãåðìåòè÷íîñòü) ãèäðàâëè÷åñêèì èëè ïíåâìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì äâàæäû (ïðåäâàðèòåëüíîå è îêîí÷àòåëüíîå).


8.2 Ïðåäâàðèòåëüíîå èñïûòàòåëüíîå (èçáûòî÷íîå) ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèè íà ïðî÷íîñòü, âûïîëíÿåìîå äî çàñûïêè òðàíøåè è óñòàíîâêè àðìàòóðû (ãèäðàíòîâ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ, âàíòóçîâ), äîëæíî áûòü ðàâíî ðàñ÷åòíîìó ðàáî÷åìó äàâëåíèþ, óìíîæåííîìó íà êîýôôèöèåíò 1,5.


8.3 Îêîí÷àòåëüíîå èñïûòàòåëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïëîòíîñòü, âûïîëíÿåìûõ ïîñëå çàñûïêè òðàíøåè è çàâåðøåíèÿ âñåõ ðàáîò íà äàííîì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà, íî äî óñòàíîâêè ãèäðàíòîâ, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ è âàíòóçîâ, âìåñòî êîòîðûõ íà âðåìÿ èñïûòàíèÿ óñòàíàâëèâàþò çàãëóøêè, äîëæíî áûòü ðàâíî ðàñ÷åòíîìó ðàáî÷åìó äàâëåíèþ, óìíîæåííîìó íà êîýôôèöèåíò 1,3.


8.4 Äî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñ ðàñòðóáíûìè ñîåäèíåíèÿìè ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè ïî òîðöàì òðóáîïðîâîäà è íà îòâîäàõ íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü âðåìåííûå èëè ïîñòîÿííûå óïîðû.


8.5 Ïðåäâàðèòåëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:


- òðóáîïðîâîä çàïîëíèòü âîäîé è âûäåðæàòü áåç äàâëåíèÿ â òå÷åíèå 2 ÷;


- â òðóáîïðîâîäå ñîçäàòü èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå è ïîääåðæèâàòü åãî â òå÷åíèå 0,5 ÷;


- èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ñíèçèòü äî ðàñ÷åòíîãî è ïðîèçâåñòè îñìîòð òðóáîïðîâîäà.


Âûäåðæêà òðóáîïðîâîäà ïîä ðàáî÷èì äàâëåíèåì ïðîèçâîäèòñÿ íå ìåíåå 0,5 ÷. Ââèäó äåôîðìàöèè îáîëî÷êè òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â òðóáîïðîâîäå èñïûòàòåëüíîå èëè ðàáî÷åå äàâëåíèå ïîäêà÷êîé âîäû äî ïîëíîé ñòàáèëèçàöèè.


Òðóáîïðîâîä ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì ïðåäâàðèòåëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå, åñëè ïîä èñïûòàòåëüíûì äàâëåíèåì íå îáíàðóæåíî ðàçðûâîâ òðóá èëè ñòûêîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé, à ïîä ðàáî÷èì äàâëåíèåì íå îáíàðóæåíî âèäèìûõ óòå÷åê âîäû.


8.6 Îêîí÷àòåëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå íà ïëîòíîñòü ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:


- â òðóáîïðîâîäå ñëåäóåò ñîçäàòü äàâëåíèå, ðàâíîå ðàñ÷åòíîìó ðàáî÷åìó äàâëåíèþ, è ïîääåðæèâàòü åãî 2 ÷; ïðè ïàäåíèè äàâëåíèÿ íà 0,02 ÌÏà ïðîèçâîäèòñÿ ïîäêà÷êà âîäû;


- äàâëåíèå ïîäíèìàþò äî óðîâíÿ èñïûòàòåëüíîãî çà ïåðèîä íå áîëåå 10 ìèí è ïîääåðæèâàþò åãî â òå÷åíèå 2 ÷.


Òðóáîïðîâîä ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì îêîí÷àòåëüíîå ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ óòå÷êà âîäû èç òðóáîïðîâîäà ïðè èñïûòàòåëüíîì äàâëåíèè íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 5.











Òàáëèöà 5 - Äîïóñòèìàÿ óòå÷êà âîäû íà ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà äëèíîé 1 êì ïðè îêîí÷àòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ íà ãåðìåòè÷íîñòü





�
Äîïóñòèìàÿ óòå÷êà, ë/ìèí, äëÿ òðóá�
�
Íàðóæíûé äèàìåòð òðóá, ìì�
ñ íåðàçúåìíûìè (ñâàðíûìè, êëååâûìè) ñîåäèíåíèÿìè�
ñ ðàñòðóáíûìè ñîåäèíåíèÿìè íà óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöàõ�
�
63-75�
0,2-0,24�
0,3-0,5�
�
90-110�
0,26-0,28�
0,6-0,7�
�
125-140�
0,35-0,38�
0,9-0,95�
�
160-180�
0,42-0,6�
1,05-1,2�
�
200�
0,56�
1,4�
�
250�
0,7�
1,55�
�
280�
0,8�
1,6�
�
315�
0,85�
1,7�
�
355�
0,9�
1,8�
�
400-450�
1,1-0,5�
1,95-2,1�
�
500-560�
1,1-1,15�
2,2-2,3�
�
630�
1,2�
2,4�
�
710�
1,3�
2,55�
�
800�
1,35�
2,70�
�
900�
1,45�
2,90�
�
1000�
1,5�
3,0�
�
1200�
1,6�
3,0�
�



8.7 Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñàìîòå÷íûõ êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé âûïîëíÿþò ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ðàáîò â êîëîäöàõ â äâà ýòàïà: áåç êîëîäöåâ (ïðåäâàðèòåëüíîå) è ñîâìåñòíî ñ êîëîäöàìè (îêîí÷àòåëüíîå).


8.8 Îêîí÷àòåëüíîå èñïûòàíèå òðóáîïðîâîäà êàíàëèçàöèè ñîâìåñòíî ñ êîëîäöàìè ïðîèçâîäÿò ñîãëàñíî ÑÍèÏ 3.05.04.


8.9 Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñèñòåì èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ âíóòðåííèõ òðóáîïðîâîäîâ ïðîâîäÿò ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî ñâàðíîãî è êëååâîãî ñîåäèíåíèÿ.


8.10 Ãèäðàâëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñèñòåì âíóòðåííèõ âîäîñòîêîâ îñóùåñòâëÿþò ïóòåì çàïîëíåíèÿ èõ âîäîé íà âñþ âûñîòó ñòîÿêîâ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëå íàðóæíîãî îñìîòðà òðóáîïðîâîäîâ è óñòðàíåíèÿ âèäèìûõ äåôåêòîâ. Ãèäðàâëè÷åñêîå èñïûòàíèå ñêëååííûõ òðóáîïðîâîäîâ íà÷èíàþò íå ðàíåå, ÷åì ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî ñîåäèíåíèÿ. Ñèñòåìà âîäîñòîêîâ ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøåé èñïûòàíèå, åñëè ïî èñòå÷åíèè 20 ìèí ïîñëå åå íàïîëíåíèÿ ïðè íàðóæíîì îñìîòðå òðóáîïðîâîäîâ íå îáíàðóæåíî òå÷è èëè äðóãèõ äåôåêòîâ è óðîâåíü âîäû â ñòîÿêàõ íå ïîíèçèëñÿ.


8.11 Ïíåâìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, âûïîëíåííûõ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîèçâîäÿò ïðè íàçåìíîé è íàäçåìíîé èõ ïðîêëàäêå â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà íèæå 0 °Ñ; ïðèìåíåíèå âîäû íåäîïóñòèìî ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì; âîäà â íåîáõîäèìîì äëÿ èñïûòàíèé êîëè÷åñòâå îòñóòñòâóåò.


Ïîðÿäîê ïíåâìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè èñïûòàíèÿõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîåêòîì.


8.12 Ïðåäâàðèòåëüíûå è îêîí÷àòåëüíûå èñïûòàíèÿ ñàìîòå÷íûõ êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé èç òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïíåâìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì. Ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò äî îêîí÷àòåëüíîé çàñûïêè òðàíøåè (ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ãðóíòîì íå çàñûïàþò). Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ñæàòîãî âîçäóõà, ðàâíîå 0,05 ÌÏà, ïîääåðæèâàþò â òðóáîïðîâîäå â òå÷åíèå 15 ìèí. Ïðè ýòîì îñìàòðèâàþò ñâàðíûå, êëååâûå è äðóãèå ñòûêè è âûÿâëÿþò íåïëîòíîñòè ïî çâóêó ïðîñà÷èâàþùåãîñÿ âîçäóõà, ïî ïóçûðÿì, îáðàçóþùèìñÿ â ìåñòàõ óòå÷êè âîçäóõà ÷åðåç ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ, ïîêðûòûå ìûëüíîé ýìóëüñèåé.


Îêîí÷àòåëüíûå èñïûòàíèÿ ïíåâìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì ïðîâîäÿò ïðè óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä íàä òðóáîé â ñåðåäèíå èñïûòóåìîãî òðóáîïðîâîäà ìåíåå 2,5 ì. Îêîí÷àòåëüíûì ïíåâìàòè÷åñêèì èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàþò ó÷àñòêè äëèíîé 20-100 ì, ïðè ýòîì ïåðåïàä ìåæäó íàèáîëåå âûñîêîé è íèçêîé òî÷êàìè òðóáîïðîâîäà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2,5 ì. Ïíåâìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ÷åðåç 48 ÷ ïîñëå çàñûïêè òðóáîïðîâîäà. Èñïûòàòåëüíîå èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ñæàòîãî âîçäóõà óêàçàíî â òàáëèöå 6.





Òàáëèöà 6 - Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ñæàòîãî âîçäóõà ïðè ïíåâìàòè÷åñêîì èñïûòàíèè ñàìîòå÷íûõ êàíàëèçàöèîííûõ òðóáîïðîâîäîâ





Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä h�
Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå, ÌÏà�
Ïåðåïàä äàâëåíèÿ, �
�
îò îñè òðóáîïðîâîäà, ì�
èçáûòî÷íîå íà÷àëüíîå p�
êîíå÷íîå p1�
p - p1, ÌÏà�
�
h = 0�
0,01�
0,007�
0,003�
�
0 < h < 0,5�
0,0155�
0,0124�
0,0031�
�
0,5 < h < 1�
0,021�
0,0177�
0,0033�
�
1 < h < 1,5�
0,0265�
0,0231�
0,0034�
�
1,5 < h < 2�
0,032�
0,0284�
0,0036�
�
2 < h < 2,5�
0,0375�
0,0338�
0,0037�
�



8.13 Ïðèåìêó â ýêñïëóàòàöèþ òðóáîïðîâîäîâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü, ðóêîâîäñòâóÿñü îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè ÑÍèÏ 3.01.04, à òàêæå ÑÍèÏ 3.05.04. Ïðè èñïûòàíèè òðóáîïðîâîäîâ âîäîñíàáæåíèÿ è íàïîðíîé êàíàëèçàöèè è ñäà÷å èõ â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ:


- àêòû íà ñêðûòûå ðàáîòû (ïî îñíîâàíèþ, îïîðàì è ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì íà òðóáîïðîâîäàõ è ò.ä.);


- àêòû íàðóæíîãî îñìîòðà òðóáîïðîâîäîâ è ýëåìåíòîâ (óçëîâ, êîëîäöåâ è ò.ä.);


- àêòû èñïûòàíèé íà ïðî÷íîñòü è ïëîòíîñòü òðóáîïðîâîäîâ;


- àêòû íà ïðîìûâêó è äåçèíôåêöèþ âîäîïðîâîäîâ;


- óñòàíîâëåíèå ñîîòâåòñòâèÿ âûïîëíåííûõ ðàáîò ïðîåêòó;


- àêòû âõîäíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé.


8.14 Êðîìå ïðèåìêè ñêðûòûõ ðàáîò è ïðîâåðêè àêòîâ èñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ íà ïëîòíîñòü è íàðóæíîãî îñìîòðà, ïðèåìêà áåçíàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðîâåðêîé ïðÿìîëèíåéíîñòè, à òàêæå èíñòðóìåíòàëüíîé ïðîâåðêîé ëîòêîâ â êîëîäöàõ.


Ïðè ïðèåìêå âíóòðåííèõ âîäîïðîâîäîâ äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ïàñïîðòîâ èëè ñåðòèôèêàòîâ íà ïîëèìåðíûå òðóáû, ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè è àðìàòóðó.





9 ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÐÈ ÌÎÍÒÀÆÅ ÒÐÓÁ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 





9.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè óêàçàíû â ÑÍèÏ III-4, êðîìå òîãî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ðàçäåëà.


9.2 Íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îñìîòð è êîíòðîëü ñâàðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå èçîëÿöèè ýëåêòðîïðîâîäîê, ðàáîòû óñòðîéñòâ äëÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè êîíöîâ è òîðöîâ òðóá. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïàñïîðòíûì äàííûì íà îáîðóäîâàíèå.


9.3 Òåõíè÷åñêèé îñìîòð ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íå ðåæå, ÷åì îäèí ðàç â ìåñÿö ñ ðåãèñòðàöèåé ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè â æóðíàëå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.


9.4 Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåæèìîâ ñâàðêè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì äëÿ êàæäîãî âèäà ïîëèìåðà.


9.5 Ê ïðîèçâîäñòâó ñâàðî÷íî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ïðè ñòðîèòåëüñòâå òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàþòñÿ ñâàðùèêè, ïðîøåäøèå òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå îáó÷åíèå ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå è ñâàðèâøèå êîíòðîëüíûå ñòûêè ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå.


9.6 Òðóáû â ïðîöåññå õðàíåíèÿ è ìîíòàæà íå âûäåëÿþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå. Ðàáîòà ñ òðóáàìè íå òðåáóåò îñîáûõ ìåð áåçîïàñíîñòè.


9.7 Ïðè ðàáîòå ñ òðóáàìè ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðàâèëà ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà è çàãîðàíèÿ òðóá èõ ñëåäóåò òóøèòü ëþáûìè ñðåäñòâàìè ïîæàðîòóøåíèÿ. Ïðè òóøåíèè îãíÿ îò çàãîðàíèÿ òðóá â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðîòèâîãàçû ñ ôèëüòðîì ìàðêè "Â" èëè ôèëüòðóþùèå ïðîòèâîãàçû.


9.8 Ãèäðàâëè÷åñêèå è ïíåâìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïîñëå èõ íàäåæíîãî çàêðåïëåíèÿ è óñòðîéñòâà óïîðîâ ïî èõ êîíöàì è íà ïîâîðîòàõ.


9.9 Ïðè ìîíòàæå è èñïûòàíèÿõ òðóáîïðîâîäîâ çàïðåùàåòñÿ ïðèñëîíÿòü ê íèì ëåñòíèöû è ñòðåìÿíêè, õîäèòü ïî òðóáîïðîâîäó. Çàïðåùàåòñÿ îáñòóêèâàòü òðóáû ìîëîòêîì èëè îòòÿãèâàòü èõ îò ñòåíîê òðàíøåè èëè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.





10 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÒÐÓÁ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ





10.1 Ïîëèìåðíûå òðóáû è ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè ìîãóò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ ëþáûì âèäîì òðàíñïîðòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè ãðóçîâ, òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïîãðóçêè è êðåïëåíèÿ ãðóçîâ, äåéñòâóþùèìè íà äàííîì âèäå òðàíñïîðòà, è òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè ïîñòàâùèêà ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ ìåð ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ãðóçà. Âñå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ òðàíñïîðòèðîâêîé, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà íå íèæå óêàçàííîé â ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.


10.2 Òðóáû èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ðåêîìåíäóåòñÿ õðàíèòü è ïåðåâîçèòü íàìîòàííûìè â áóõòû èëè íà êàòóøêè, îòäåëüíûìè óïàêîâêàìè â ïà÷êè èëè îòäåëüíûìè òðóáàìè áîëüøîãî äèàìåòðà â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè íà èõ èçãîòîâëåíèå.


10.3 Ïðè ïîãðóçêå è ðàçãðóçêå òðóá è äåòàëåé, îñîáåííî ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà è òåìïåðàòóðàõ, áëèçêèõ ê íóëþ, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü äëÿ èñêëþ÷åíèÿ óäàðîâ è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.


10.4 Ïðè õðàíåíèè òðóá íà ñêëàäàõ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ óñëîâèÿ, óêàçàííûå â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, ïðè ýòîì âûñîòà øòàáåëÿ òðóá íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3 ì.


Õðàíåíèå òðóá, íàìîòàííûõ íà êàòóøêè, äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè.


Õðàíåíèå ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî â óïàêîâàííîì âèäå.


Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, äåôîðìàöèé, ïîïàäàíèÿ íà íèõ íåôòåïðîäóêòîâ è æèðîâ, çàñîðåíèÿ âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé, îáëó÷åíèÿ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè.


10.5 Â ïåðèîä ìîíòàæà ñðîê õðàíåíèÿ òðóá è äåòàëåé íà ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå äîëæåí áûòü ìèíèìàëüíûì.








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À





ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÒÐÓÁ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ 





Äëÿ íàïîðíûõ òðóá äåéñòâóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû óñòàíàâëèâàþò ñîîòíîøåíèå ìåæäó íàðóæíûì äèàìåòðîì è òîëùèíîé ñòåíêè òðóá â çàâèñèìîñòè îò ìàêñèìàëüíîãî ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ: 0,25; 0,32; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2; 2,5 ÌÏà ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                          (À.1)


ãäå P - ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå (ÌÎÐ), ÌÏà;


Dí - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà, ì;


s - òîëùèíà ñòåíêè òðóáîïðîâîäà, ì;


�EMBED Equation.3��� - ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü èç óñëîâèÿ äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè, ÌÏà. 


Â ïðèíÿòîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè ìàðêèðîâêà òðóá ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñåðèÿì "S" è ñòàíäàðòíîìó îòíîøåíèþ "SDR", çíà÷åíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:


�EMBED Equation.3���;  �EMBED Equation.3���.                                         (A.2, A.3)


Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå ñâÿçàíî ñ "S" è "SDR" îòíîøåíèåì


�EMBED Equation.3���,                                                      (À.4)


ãäå MRS - ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü, ÌÏà;


c - êîýôôèöèåíò çàïàñà ïðî÷íîñòè, óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ êàæäîãî âèäà ìàòåðèàëà è äîëæåí ïðèâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîäàõ ïðàâèë. 


Êàíàëèçàöèîííûå òðóáû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êëàññû ïî êîëüöåâîé æåñòêîñòè G0, êÏà


�EMBED Equation.3���,                                                (À.5)


ãäå E0 - ìîäóëü óïðóãîñòè ìàòåðèàëà, êÏà;


dm - ñðåäíèé äèàìåòð ñå÷åíèÿ òðóáû, ì;


(- êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ìàòåðèàëà òðóáû.


Ïðè G0 < 2500 òðóáà ñ÷èòàåòñÿ "íåæåñòêîé", ïðè G0 ( 2500-5000 - "ïîëóæåñòêîé", ïðè G0=5000-10000 - "æåñòêîé".


Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ñâîéñòâ íåêîòîðûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ òðóá ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1.





Òàáëèöà À.1 - Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íåêîòîðûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå òðóá è ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé (ñïðàâî÷íûå äàííûå)





�
Âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ äëÿ ìàòåðèàëà�
�
Ïîêàçàòåëü�
ÏÍÄ�
ÏÂÄ �
ÏÂÕ�
ÏÏ�
Ñøèòûé �
Õëîðè- �
Ñòåêëî-�
�
�
ÏÂÏ�
ÏÑÏ�
(ÏÍÏ)�
�
�
ïîëè-


ýòèëåí�
ðîâàííûé ÏÂÕ�
ïëàñòèê�
�
Ïëîòíîñòü, ã/ñì3�
0,94-0,96�
0,93-0,94�
0,91-0,93�
1,4�
0,91�
0,93-0,95�
1,57�
1,6-2,2�
�
Ïðåäåë òåêó÷åñòè ïðè ðàñòÿæåíèè, ÌÏà�
20-25�
15-18�
10-12�
50-56�
25-28�
18-26�
50-55�
40-200*�
�
Óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå, %�
800�
800�
600�
50�
>200�
200-500�
70-120�
0,4-1,4�
�
Ìîäóëü óïðóãîñòè, ÌÏà�
800�
600�
200�
3000�
1200�
550-800�
2900�
5000-25000**�
�
Êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ, 10-4 °Ñ-1�
2�
2�
2�
0,7�
1,5�
1,2-1,4�
0,62�
0,18-0,3�
�
Ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü, ÌÏà�
5-6,3�
5�
2,5-3,2�
10-12,5�
5-6,3�
6,3�
10�
10-30**�
�
__________


* Äëÿ ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûõ, ïîëèýôèðíûõ è ýïîêñèäíûõ ñìîë.


** Â îñåâîì íàïðàâëåíèè.�
�






ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á





ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ





Â íàñòîÿùèõ íîðìàõ äàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû:





ÑÍèÏ 2.04.01-85*.�
Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé�
�
ÑÍèÏ 2.04.02-84*.�
Âîäîñíàáæåíèå. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ�
�
ÑÍèÏ 2.04.03-85.�
Êàíàëèçàöèÿ. Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ�
�
ÑÍèÏ 2.04.14-88*.�
Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ�
�
ÑÍèÏ 2.07.01-89*.�
Ãðàäîñòðîèòåëüñòâî. Ïëàíèðîâêà è çàñòðîéêà ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé�
�
ÑÍèÏ 3.01.01-85*.�
Îðãàíèçàöèÿ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà�
�
ÑÍèÏ 3.01.04-87.�
Ïðèåìêà â ýêñïëóàòàöèþ çàêîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì îáúåêòîâ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ�
�
ÑÍèÏ 3.05.01-85*.�
Âíóòðåííèå ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû�
�
ÑÍèÏ 3.05.04-85*.�
Íàðóæíûå ñåòè è ñîîðóæåíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ è êàíàëèçàöèè�
�
ÑÍèÏ III-4-80*.�
Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå�
�
ÃÎÑÒ 2930-62.�
Ïðèáîðû èçìåðèòåëüíûå. Øðèôòû è çíàêè�
�
ÃÎÑÒ 18599-83.�
Òðóáû íàïîðíûå èç ïîëèýòèëåíà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ�
�
ÃÎÑÒ 29324-92.


 (ÈÑÎ 161/1-78)�
Òðóáû èç òåðìîïëàñòîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ æèäêîñòåé. Íîìèíàëüíûå íàðóæíûå äèàìåòðû è íîìèíàëüíûå äàâëåíèÿ. Ìåòðè÷åñêàÿ ñåðèÿ.�
�









ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â


(ñïðàâî÷íîå)





ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÛ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÎÒÅÐÜ ÍÀÏÎÐÀ Â ÒÐÓÁÀÕ 





�





Ðèñóíîê Â.1 - Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü íàïîðà â òðóáàõ äèàìåòðîì 6-100 ìì


 (ïðè Êý = 0,00002)





�





Ðèñóíîê Â.2 - Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü íàïîðà â òðóáàõ äèàìåòðîì 100-1200 ìì (ïðè Êý = 0,00002)





�





Ðèñóíîê Â.3 - Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà kt íà òåìïåðàòóðó âîäû ïðè ðàñ÷åòå òðóá äèàìåòðîì 6-100 ìì





�





Ðèñóíîê Â.4 - Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà kt íà òåìïåðàòóðó âîäû ïðè ðàñ÷åòå òðóá äèàìåòðîì 100-1200 ìì




















ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã


(ñïðàâî÷íîå)





ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÄÈÀÌÅÒÐÀ ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ 





�





Ðèñóíîê Ã.1 - Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàìåòðà êàíàëèçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ä 





ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÍÎÃÎ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÏÐÈ ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÏÐÎÊËÀÄÊÅ (ÎÁÙÈÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ)








Ïðî÷íîñòíîé ðàñ÷åò òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, óëîæåííûõ â çåìëå, ðåêîìåíäóåòñÿ ñâîäèòü ê ñîáëþäåíèþ íåðàâåíñòâà:


äëÿ íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ


�EMBED Equation.3���;                                                (Ä.1)


äëÿ ñàìîòå÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ


�EMBED Equation.3���;                                                     (Ä.2)


äëÿ äðåíàæíûõ òðóáîïðîâîäîâ


�EMBED Equation.3���,                                                     (Ä.3)


ãäå (p - ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû èç-çà îâàëüíîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû ïîä äåéñòâèåì ãðóíòîâ (qãð, ÌÏà) è òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê (qò, ÌÏà);


( - ñòåïåíü ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà ñòåíêè òðóáû îò âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäå;


(ñ - ñòåïåíü ñæàòèÿ ìàòåðèàëà ñòåíêè òðóáû îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ íàãðóçîê íà òðóáîïðîâîä;


(pp - ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå äåôîðìàöèè ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû, ïðîèñõîäÿùåé â óñëîâèÿõ ðåëàêñàöèè íàïðÿæåíèé;


(pï - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ äåôîðìàöèÿ ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû â óñëîâèÿõ ïîëçó÷åñòè;


Êçä - êîýôôèöèåíò çàïàñà, ó÷èòûâàþùèé âèä ïåðôîðàöèè â ñòåíêàõ òðóáû, êîòîðûé ìîæíî ïðèíÿòü ïðè êðóãîâîì îòâåðñòèè â ãëàäêîñòåííîé òðóáå - 2,3; êðóãîâîì îòâåðñòèè â ñòåêëî- (áàçàëüòî) ïëàñòèêîâîé òðóáå - 3,0; ùåëåâîì îòâåðñòèè ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè (ñîîòíîøåíèå ñòîðîí 8:1, íàïðèìåð, 25 íà 3) - 1,3; äëÿ äðóãèõ óñëîâèé âåëè÷èíà Êçä  äîëæíà ïðèâîäèòüñÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.


Çíà÷åíèå (p  ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,                                                 (Ä.4)


ãäå Ê( - êîýôôèöèåíò ïîñòåëè ãðóíòà äëÿ èçãèáàþùèõ íàïðÿæåíèé, ó÷èòûâàþùèé êà÷åñòâî óïëîòíåíèÿ, åãî ìîæíî ïðèíèìàòü: ïðè òùàòåëüíîì êîíòðîëå - 0,75, ïðè ïåðèîäè÷åñêîì êîíòðîëå - 1,0, ïðè îòñóòñòâèè êîíòðîëÿ - 1,5;


Êç( - êîýôôèöèåíò çàïàñà íà îâàëüíîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì: 1,0 - äëÿ íàïîðíûõ è ñàìîòå÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ è 2 - äëÿ äðåíàæíûõ òðóáîïðîâîäîâ;


( - îòíîñèòåëüíîå óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû â ãðóíòå, óñòàíàâëèâàåòñÿ êàê ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå


�EMBED Equation.3���,                                                   (Ä.5)


ãäå (ãð - îòíîñèòåëüíîå óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû ïîä äåéñòâèåì ãðóíòîâîé íàãðóçêè;


(ò - òî æå, ïîä äåéñòâèåì òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê;


(ì - îòíîñèòåëüíîå óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû, îáðàçîâàâøååñÿ â ïðîöåññå ñêëàäèðîâàíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è ìîíòàæà. Åãî ìîæíî ïðèáëèæåííî ïðèíèìàòü ïî òàáëèöå Ä.1.





Òàáëèöà Ä.1





Êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü �
(ì ïðè ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà�
�
G0 îáîëî÷åê òðóáû, Ïà�
äî 0,85�
0,85-0,95�
áîëåå 0,95�
�
Äî 276 000�
0,06�
0,04�
0,03�
�
276 000-290 000�
0,04�
0,03�
0,02�
�
Áîëüøå 290 000�
0,02�
0,02�
0,01�
�



�EMBED Equation.3���,                                             (Ä.6)


ãäå K( - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé çàïàçäûâàíèå îâàëüíîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû âî âðåìåíè è çàâèñÿùèé îò òèïà ãðóíòà, ñòåïåíè åãî óïëîòíåíèÿ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ãåîìåòðèè òðàíøåè, ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 1 äî 1,5;


Kw - êîýôôèöèåíò ïðîãèáà, ó÷èòûâàþùèé êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ëîæà è óïëîòíåíèÿ, ìîæíî ïðèíèìàòü: ïðè òùàòåëüíîì êîíòðîëå - 0,09, ïðè ïåðèîäè÷åñêîì - 0,11, ïðè áåñêîíòðîëüíîì âåäåíèè ðàáîò - 0,13;


Êãð - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ãðóíòà çàñûïêè íà îâàëüíîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà, ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíûì 0,06;


Åãð - ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòà â ïàçóõàõ òðàíøåè, ÌÏà;


Êæ - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå êîëüöåâîé æåñòêîñòè îáîëî÷êè òðóáû íà îâàëüíîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà, ìîæíî ïðèíèìàòü ðàâíûì 0,15;


�EMBED Equation.3���,                                                          (Ä.7)


ãäå ( - óäåëüíûé âåñ ãðóíòà, Í/ì3;


Íòð - ãëóáèíà çàñûïêè òðóáîïðîâîäà, ñ÷èòàÿ îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî óðîâíÿ ãîðèçîíòàëüíîãî äèàìåòðà, ì;


G0 - êðàòêîâðåìåííàÿ êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü îáîëî÷êè òðóáû, ÌÏà;


�EMBED Equation.3���,                                               (Ä.8)


ãäå E0 - êðàòêîâðåìåííûé ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ìàòåðèàëà òðóáû, ÌÏà;


I - ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ òðóáû íà åäèíèöó äëèíû, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���;                                                             (Ä.9)


( - êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ìàòåðèàëà òðóáû, ïðèâîäèòñÿ â íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè;


�EMBED Equation.3���,                                        (Ä.10)


ãäå Ky - êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ ãðóíòà;


qò - òðàíñïîðòíàÿ íàãðóçêà, ïðèíèìàåìàÿ ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì äëÿ ãóñåíè÷íîãî, êîëåñíîãî è äðóãîãî òðàíñïîðòà, ÌÏà;


n - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ãëóáèíó çàëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïðè H < 1 n = 0,5;


Êîê - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ïðîöåññ îêðóãëåíèÿ îâàëèçîâàííîé òðóáû ïîä äåéñòâèåì âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ âîäû â âîäîïðîâîäå (Ð, ÌÏà)


�EMBED Equation.3���,                                                  (Ä.11)


ãäå qc - ñóììàðíàÿ âíåøíÿÿ íàãðóçêà íà òðóáîïðîâîä, ÌÏà;


�EMBED Equation.3���;                                                      (Ä. 12)


�EMBED Equation.3���;                                                        (Ä.13)


�EMBED Equation.3���;                                                       (Ä.14)


�EMBED Equation.3���,                                                        (Ä.15)


ãäå (0 - êðàòêîâðåìåííàÿ ðàñ÷åòíàÿ ïðî÷íîñòü ïðè ðàñòÿæåíèè ìàòåðèàëà òðóáû, ÌÏà;


E0, E( - êðàòêî- è äîëãîâðåìåííîå çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ìàòåðèàëà òðóáû íà êîíåö ñðîêà ñëóæáû ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà, ÌÏà.


�EMBED Equation.3���,                                                       (Ä.16)


ãäå Êç - êîýôôèöèåíò çàïàñà, äîëæåí ïðèâîäèòüñÿ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.


Åñëè â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèå ëåâîé ÷àñòè âûðàæåíèÿ (Ä.1) áóäåò áîëüøå 1, òî ñëåäóåò ïîâòîðèòü ðàñ÷åòû ïðè äðóãèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìàòåðèàëà òðóá èëè óêëàäêè òðóáîïðîâîäà.


Äàëåå ïðîâåðÿþò óñòîé÷èâîñòü îáîëî÷êè òðóáû ïðîòèâ äåéñòâèÿ ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê: äëÿ íàïîðíûõ ñåòåé - ãðóíòîâûå è òðàíñïîðòíûå qc, îò ãðóíòîâûõ âîä, Qãâ, à òàêæå âîçìîæíîãî âîçíèêíîâåíèÿ âàêóóìà Qâàê â òðóáîïðîâîäå, äëÿ ñàìîòå÷íûõ ñåòåé - qãð + Qãâ, äëÿ äðåíàæíûõ ñåòåé - ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèÿ


�EMBED Equation.3���,                                   (Ä. 17)


ãäå Êóã - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå çàñûïêè ãðóíòà íà óñòîé÷èâîñòü îáîëî÷êè, ìîæíî ïðèíÿòü 0,5, à äëÿ ñîîòíîøåíèÿ Qãâ : qò =4:1 - ðàâíûì 0,07;


- êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îâàëüíîñòü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà, ïðè 0(((0,05 Êîâ = 1 - 0,7 (;


Êçó - êîýôôèöèåíò çàïàñà íà óñòîé÷èâîñòü îáîëî÷êè íà äåéñòâèå âíåøíèõ íàãðóçîê, ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíûì 3;


G( - äëèòåëüíàÿ êîëüöåâàÿ æåñòêîñòü îáîëî÷êè òðóáû, ÌÏà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���.                                             (Ä.18)


Ïðèìåð ðàñ÷åòà íà ïðî÷íîñòü ïîäçåìíîãî êàíàëèçàöèîííîãî òðóáîïðîâîäà


Äàíî. Òðóáû ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì 1200 ìì, ÏÍÄ, ñðåäíåëåãêîãî òèïà ñ òîëùèíîé ñòåíêè s=46,2 ìì (ÃÎÑÒ 18599) óêëàäûâàþòñÿ â òðàíøåþ íà ãëóáèíó Íòð = 5 ì â ñåòè ñàìîòå÷íîé êàíàëèçàöèè. Â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüñòâà ïî ïîâåðõíîñòè íàä òðóáîïðîâîäîì âîçìîæíî ïåðåìåùåíèå òÿæåëîãî òðàíñïîðòà ñ äàâëåíèåì íà ãðóíò qò = 0,01 ÌÏà. Âûñîòà ãðóíòîâûõ âîä - 1 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ãðóíò äëÿ çàñûïêè.


Ðåøåíèå. Äëÿ çàñûïêè íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà ïðèíèìàåì ãðóíò ñ óäåëüíûì âåñîì ( =18 êÍ/ì3. Çíà÷åíèÿ êðàòêî- è äîëãîâðåìåííîãî ìîäóëåé óïðóãîñòè ÏÍÄ - Å0 = 800 ÌÏà è Å( = 200 ÌÏà.


1. Îïðåäåëÿåì ãðóíòîâóþ íàãðóçêó qãð = (Íòð = 18·5 = 90 êÍ/ì2 =0,09 ÌÏà.


2. Îïðåäåëÿåì îáùóþ íàãðóçêó qñ = qãð +qò = 0,09 + 0,01 = 0,1 ÌÏà


3. Îïðåäåëÿåì êðàòêîâðåìåííóþ êîëüöåâóþ æåñòêîñòü îáîëî÷êè òðóáû ïî (Ä.8, Ä.9)


�EMBED Equation.3��� ÌÏà.


4. Îïðåäåëÿåì îòíîñèòåëüíîå óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû ïîä äåéñòâèåì ãðóíòîâîé íàãðóçêè ïî (Ä.6) ïðè Êîê = 1


�EMBED Equation.3��� èëè 3,7%,


ïðèíèìàåì Ê( - êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå, ðàâíûì 1,25;


Kw - ñ ó÷åòîì ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðàâíûì 0,11;


Kæ - ðàâíûì 0,15;


Êãð - ðàâíûì 0,06;


Åãð - ðàâíûì 5 ÌÏà (äëÿ ñðåäíèõ óñëîâèé).


5. Îïðåäåëÿåì óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû ïîä äåéñòâèåì òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè ïî (Ä.10)


�EMBED Equation.3��� èëè 0,3%.


6. Îïðåäåëÿåì îòíîñèòåëüíîå óêîðî÷åíèå âåðòèêàëüíîãî äèàìåòðà òðóáû ïî (Ä.5), ïðèíÿâ (ì=2% (äëÿ G0 > 0,29 ÌÏà è ñòåïåíè óïëîòíåíèÿ ãðóíòà 0,85-0,95 ïî òàáëèöå Ä.1)


�EMBED Equation.3���.


7. Îïðåäåëÿåì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñòåïåíè ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû èç-çà îâàëüíîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà ïîä äåéñòâèåì íàãðóçîê ïî (Ä.4) ïðè K( = 1 ì


Êç( = 1;


�EMBED Equation.3��� èëè 1%


8. Îïðåäåëÿåì ñòåïåíü ñæàòèÿ ìàòåðèàëà ñòåíêè òðóáû, ïðîèñõîäÿùåãî ïîä äåéñòâèåì âíåøíèõ íàãðóçîê íà òðóáîïðîâîä ïî (Ä.14)


�EMBED Equation.3��� èëè 0,16%


9. Îïðåäåëÿåì äîïóñòèìóþ ñòåïåíü ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû, ïðîèñõîäÿùåãî â óñëîâèÿõ ðåëàêñàöèè ïî (Ä.15) ïðè ( = 25 ÌÏà


�EMBED Equation.3��� èëè 6,25%.


10. Îïðåäåëÿåì äîïóñòèìóþ ñòåïåíü ðàñòÿæåíèÿ ìàòåðèàëà â ñòåíêå òðóáû, ïðîèñõîäÿùåãî â óñëîâèÿõ ïîëçó÷åñòè ïî (Ä.16)


�EMBED Equation.3��� èëè 1,6%.


11. Ïðîâåðÿåì ïðî÷íîñòü ïî (Ä.2)


�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���, ÷òî ìåíüøå 1,


ò.å. ïðèíÿòûå äàííûå ïî ãðóíòó çàñûïêè è åãî óïëîòíåíèÿ óäîâëåòâîðÿþò ïðî÷íîñòíûì òðåáîâàíèÿì äëÿ äàííîãî òðóáîïðîâîäà.








ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Å





ÀÊÒ


Î ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÈ ÂÕÎÄÍÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß ÏÀÐÒÈÈ ÒÐÓÁ ÈÇ ÏÎËÈÌÅÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ (ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÄÅÒÀËÅÉ)





ïîëó÷åííûõ ____________________________________________________________________


íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè ïîëó÷àòåëÿ 


Òðóáû (ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè) ïîëó÷åíû äëÿ ñèñòåì _________________________________


âîäîïðîâîä, êàíàëèçàöèÿ è äð.


äàâëåíèåì ________ ÌÏà.


Ìû, íèæåïîäïèñàâøèåñÿ, êîìèññèÿ â ñîñòàâå:


ïðåäñòàâèòåëè __________________________________________________________________


îðãàíèçàöèÿ çàêàç÷èêà, äîëæíîñòü, Ô.È.Î


_______________________________________________________________________________


îðãàíèçàöèÿ ïîäðÿä÷èêà, äîëæíîñòü, Ô.È.Î 


_______________________________________________________________________________


ýêñïëóàòèðóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ, äîëæíîñòü, Ô.È.Î 


ïðîâåëè âõîäíîé êîíòðîëü ïàðòèè òðóá (ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé) ¹ ____________________


äèàìåòðîì _________________ ìì, äëèíîé ________________________ ì (øò.), 


ïîñòàâëåííûõ ___________________________________________________________________


íàèìåíîâàíèå ôèðìû, äàòà 


èç ïîëèìåðà òèïà _______________________________________________________________.


Ïàðòèÿ ñîñòîèò èç ______________________________________________________________


øò., áóõò èëè áàðàáàíîâ (ÿùèêîâ ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé)


è ñîîòâåòñòâóåò __________________________________________________________________


ðîññèéñêèé èëè çàðóáåæíûé ñòàíäàðò 


Êîëè÷åñòâî òðóá Äó ______ ìì, äëèíîé ______ ì _____________________________________


 (ìàðêèðîâêà ïî ñòàíäàðòó)


Êîëè÷åñòâî äåòàëåé Äó ______ ìì ________ øò. _____________________________________


 (ìàðêèðîâêà ïî ñòàíäàðòó)


Äàííûå î ñîïðîâîäèòåëüíîì ñåðòèôèêàòå ___________________________________________


Ðåçóëüòàò: ïàðòèÿ òðóá (ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëåé) ñîîòâåòñòâóåò (íå ñîîòâåòñòâóåò) ðîññèéñêèì ñòàíäàðòàì è ñîïðîâîäèòåëüíûì ñåðòèôèêàòàì è ìîæåò (íå ìîæåò) áûòü äîïóùåíà ê ìîíòàæó.





Äàòà �
Ïîäïèñè


�
�
  �
Îò çàêàç÷èêà _______________________


�
�
  �
Îò ïîäðÿä÷èêà _____________________


�
�
  �
Îò ýêñïëóàòèðóþùåé 


îðãàíèçàöèè _______________________


�
�
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã (ñïðàâî÷íîå). ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÀ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÄÈÀÌÅÒÐÀ ÊÀÍÀËÈÇÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÀ
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