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1
Общие требования
Технологическая карта разработана на проведение геодезических работ по объекту: 
Геодезические работы должны производиться в соответствии с требованиями следующих нормативных документов:

- СП 126.13330.2013  «Геодезические работы в строительстве»;

- СП 86.13330.2013 «Магистральные трубопроводы»;

- ВСН 012-88 «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ. Часть 1»;

- ГОСТ Р 518722-2002 «Документация исполнительная геодезическая. Правила выполнения».

2
ПОРЯДОК ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ
Разбивочную основу для строительства в соответствии с рабочими чертежами создает заказчик и не менее чем за 10 дней до начала строительных работ передает подрядчику техническую документацию на нее, а также на закрепленные на трассе строительства трубопровода пункты и знаки этой основы, в том числе:

- знаки закрепления углов поворота трассы;

- створные знаки углов поворота трассы в количестве не менее двух на каждое направление угла в пределах видимости;

- створные знаки на прямолинейных участках трассы, установленные по парам в пределах видимости, но не реже, чем через 1 км;

- створные знаки закрепления прямолинейных участков трассы на переходах через реки, овраги, дороги и другие естественные и искусственные препятствия в количестве не менее двух с каждой стороны перехода в пределах видимости;

- высотные реперы, установленные не реже, чем через 5 км вдоль трассы, кроме устанавливаемых на переходах через водные преграды (на обоих берегах);

- пояснительную записку, абрисы положения знаков и их чертежи;

- каталоги координат и отметки пунктов геодезической основы.

Приемку геодезической разбивочной основы осуществляет комиссия, состоящая из ответственных представителей заказчика, проектной организации, генподрядчика и инженера геодезической службы генподрядчика. В помощь комиссии выделяется необходимое количество рабочих и вездеходной техники.

Комиссия рассматривает представленную заказчиком техническую документацию на геодезическую разбивочную основу и производит осмотр закрепленных на местности точек этой основы.

Трасса принимается от заказчика, если измеренные длины линий отличаются от проектных не более, чем на 1/1000 длины, углы - не более, чем на 2`, и отметки знаков, определяемые из нивелирования между реперами - не более, чем на 50 мм.

На основании результатов проверки составляется акт. Акт оформляется в соответствии с приложением СП 126.13330.2013 «Геодезические работы в строительстве» или ф.2.1. ВСН 012-88 ч.II.

При восстановлении и дополнительной разбивке трассы необходимо выполнить следующие работы:

- закрепить вершины углов поворота;

- выполнить разбивку кривой поворота с закреплением ее начала и конца;

- закрепить пикеты и плюсовые точки;

- проверить отметки имеющихся реперов - восстановить сбитые и установить дополнительно необходимое количество реперов;

- проверить продольное нивелирование точек трассы и при необходимости снять поперечные профили;

- проверить и закрепить ось временной дороги.

Геодезические работы в ходе строительства должны обеспечить необходимую точность, определенную действующими нормативными документами.

При строительстве нефтепровода должна производиться нивелировка дна траншеи на сложных участках трассы - вертикальных углах поворота, участках с пересеченным рельефом местности, а также  на переходах через железные и автодороги, овраги, ручьи, реки, балки и другие преграды, на которые разрабатываются индивидуальные рабочие чертежи.

Перед засыпкой траншей должна производиться проверка соответствия отметок уложенного трубопровода проектным (при условии отсутствия в ней воды) в присутствии технического надзора.

Весь комплекс геодезических работ осуществляет геодезическая группа, состоящая из 5 человек. 

3
ПОТРЕБНОСТЬ В МАШИНАХ И МЕХАНИЗМАХ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНАСТКЕ И МАТЕРИАЛАХ 
Потребность в машинах и механизмах, технологической оснастке и материалах геодезической бригады представлена в таблице 3.1.
Таблица 3.1 Потребность в машинах и механизмах, технологической оснастке и материалах геодезической бригады
	№ п/п
	Оборудование 
	Марка
	Кол-во

	1. 4
	
	
	

	2. 5
	
	
	

	3. 8
	
	
	

	4. 9
	
	
	

	5. 0
	
	
	

	6. 2
	
	
	

	7. 3
	
	
	


4
СОСТАВ БРИГАДЫ по профессиям
Состав геодезической бригады представлен в таблице 4.1
Таблица 4.1 Состав геодезической бригады

	№ п/п
	Профессия
	Разряд
	Количество

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


5
РЕШЕНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА, ПРОМЫШЛЕННОЙ И ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
Работы по объекту должны производиться под руководством ответственных работников (ст. прораба, прораба, мастера), прошедших проверку знаний правил производства работ в квалификационной комиссии.
При выполнении геодезических работ следует соблюдать требования:

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»; 

- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

К работе по геодезической разбивке трассы допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие предварительный при поступлении на работу и ежегодный периодический медицинский осмотры, годные по состоянию здоровья, прошедшие обучение по профессии и имеющие квалификационное удостоверение, прошедшие вводный и инструктаж на рабочем месте, практическое обучение (стажировку), проверку знаний и получившие удостоверение на допуск к самостоятельной работе по данной специальности.

Для приема пищи, обогрева и отдыха на трассе рабочих бригада должна быть обеспечена передвижным вагон-домиком с обогревом.

Участок производства работ должен быть обеспечен питьевой водой, медицинскими аптечками и необходимым количеством средств пожаротушения.

На месте работ постоянно должен быть вахтовый автотранспорт.

Транспортные средства, предназначенные для перевозки людей должны быть исправными и подвергаться ежедневному техническому осмотру.

При работе на краю проезжей части дороги с интенсивным движением транспорта и на строительной площадке с большим количеством работающих механизмов назначается наблюдатель-рабочий, в обязанности которого входит обеспечение безопасности работающих от движущегося транспорта и механизмов.

Запрещается нахождение людей в границах опасной зоны движущихся рабочих органов машин, определяемых расстоянием от максимального вылета движущихся органов машин и механизмов не менее 5 м.

При работе на топких, заболоченных и обводненных участках трассы необходимо пользоваться услугами опытных проводников. Проходить по болотам разрешается группам не менее двух человек, при этом идущий впереди должен иметь жердь и надеть предохранительный пояс с привязанной веревкой, конец ее держит рабочий, который идет на расстоянии не менее 3-5 м.

Перед установкой пикетов, реперов и выносных знаков нужно тщательно осмотреть местность и убедиться в том, что поблизости нет знаков, указывающих на подземные коммуникации.

При производстве нивелировки нормальное расстояние от рейки до нивелира - 100-150 м, при благоприятных условиях это расстояние может быть увеличено до 200 м.

Проведение работ повышенной опасности на взрывопожароопасных и пожароопасных объектах ОСТ разрешается только по наряду-допуску.

Наряд-допуск оформляются отдельно на каждый вид работ и место их проведения. Если работы проводятся в одном месте, одной бригадой и под руководством одного лица, ответственного за проведение работ, и условия их проведения одновременно классифицируются как огневые работы и работы повышенной опасности или как газоопасные работы и работы повышенной опасности, то их проведение может быть оформлено одним нарядом-допуском.

Наряд-допуск действителен в течение указанного в нем срока. Планируемая продолжительность проведения работ не должна превышать 10 суток. Наряд-допуск может быть продлен на срок не более 3 суток, при этом продолжительность выполнения работ от планируемых даты и времени начала работ с учетом продления не должна превышать 10 суток. Распоряжение действительно в течение одной смены.

О ежедневном начале и ежедневном окончании проведения работ по нарядам-допускам, распоряжениям сообщается оператору филиала ОСТ.

Лицо, ответственное за проведение работ назначается на основании совместного приказа подрядной организации и Заказчика, протоколов проверки знаний требований охраны труда, протоколов аттестации по промышленной безопасности в комиссии Заказчика.

В ходе проведения работ лицо, ответственное за проведение работ:

· осуществляет непосредственное руководство проведением работ и исполнителями работ в соответствии с их профессией и квалификацией;

· контролирует действия исполнителей работ;

· обеспечивает соответствие технологии проведения работ требованиям безопасности;

· обеспечивает исправность, безопасное размещение и движение, соответствие применяемой техники, оборудования, инструментов требованиям безопасности;

· обеспечивает выполнение мер безопасности, соблюдение требований электробезопасности и взрывозащиты при проведении работ, перерывах в работе и окончании проведения работ;

· обеспечивает исправность и правильное применение исполнителями работ средств индивидуальной и коллективной защиты, специальной одежды и специальной обуви.

В период проведения работ лицо, ответственное за проведение работ, постоянно находится на месте проведения работ. 
Сообщает оператору структурного подразделения о ежедневном начале, ежедневном окончании проведения работ, их окончании и произведенной приемке выполненных работ и места проведения работ.

Лицо, ответственное за проведение работ, сообщает о начале, ходе проведения работ и их окончании лицу, ответственному за допуск к проведению работ.

Лицо, ответственное за допуск к проведению работ, контролирует ход проведения работ по наряду-допуску, сообщает о начале, ходе проведения работ и их окончании лицу, ответственному за утверждение наряда-допуска.

ИТР подрядной организации, ответственные за проведение работ по наряду-допуску, должны пройти обучение в специализированной организации по программе пожарно-технического минимума или действующими требованиями заказчика.
Ответственный за проведение работ обязан приостановить работы, аннулировать (отменить) наряд-допуск, вывести людей с места проведения работ и известить о происшедшем оператора заказчика и лицо, выдавшее наряд-допуск в случаях:

- возникновения угрозы жизни и здоровью, при несчастном случае, связанном с производством работ, выполняемых по наряд-допуску, а также при аварийной ситуации;

- нарушения рабочими, выполняющими работы, правил пожарной безопасности;

- отсутствия оформленных в установленном порядке разрешительной документации и наряд-допуска на производство огневых работ, отсутствия должностных лиц подрядной организации из числа ИТР, на месте проведения работ;

- автоматического срабатывания системы пожаротушения;

- выдачи УПС светового и звукового сигнала;

-обнаружения нарушений условий, предусмотренных нарядом-допуском, способных привести к травмированию работающих или к аварийной ситуации;

- запрещения проведения работ контролирующими и надзорными органами.

Работы могут быть возобновлены только после выявления и устранения причин их приостановки и выдачи нового наряда-допуска.

Производитель работ обязан проверить выполнение мер пожарной безопасности в пределах места выполнения работ. Приступать к ремонтным и огневым работам разрешается только после выполнения всех мероприятий, обеспечивающих пожарную безопасность и предусмотренных в наряде-допуске.

Руководители ремонтных (огневых) работ, выполняемых подрядными организациями, несут ответственность за соблюдение подчиненным персоналом действующих на объекте правил и требований пожарной безопасности и за возникновение пожаров, происшедших по их вине.

Организация обучения и проведения инструктажа по безопасному проведению работ работниками подрядных организаций возлагается на руководство этих организаций.

Комплектация мест проведения огневых и ремонтных работ пожарной техникой и/или первичными средствами пожаротушения в зависимости от вида и объемов работ должна производится исполнителем работ.

Расстановка пожарной техники (в т. ч. первичных средств пожаротушения) у мест проведения огневых и ремонтных работ должна обеспечивать возможность подачи огнетушащих веществ в течение не более 3 мин.

Запрещается производство ремонтных, строительных и земляных работ без оформления необходимых  разрешительных документов, в том числе проекта производства работ, актов на закрепление площадки, акта-допуска на производство работ, акта передачи  участка, разрешения на производство работ в охранной зоне.

Действия работников при возникновении пожара

Каждый работник подрядной организации при обнаружении пожара или признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры и т. п.) должен:

· немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану при этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию;

· сообщить о пожаре диспетчеру (оператору) объекта или руководителю объекта (старшему должностному лицу объекта);

· принять, по возможности, меры по эвакуации людей и сохранности материальных ценностей, ликвидации пожара первичными и стационарными средствами пожаротушения.
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СХЕМА ОПЕРАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
Перед выполнением разбивочных работ исполнитель должен проверить сохранность знаков разбивочной сети путем повторных измерений. Точность разбивочных работ принимать, руководствуясь данными, приведенными в таблице 1 и 2.

Допустимые средние квадратические погрешности при построении геодезической основы: угловые измерения + 2`; линейные измерения 1/1000; определение отметок + 50 мм.

В процессе работ следует контролировать правильность закрепления трассы с учетом следующих требований:

· створные знаки углов поворота трассы должны быть установлены в количестве не менее двух на каждое направление угла видимости;

· створные знаки на прямолинейных участках трассы должны быть установлены попарно в пределах видимости не реже чем через 1 км;

· высотные реперы должны быть установлены не реже чем через 5 км вдоль трассы, кроме устанавливаемых на переходах водных преград.

Допустимые средние квадратические погрешности при построении геодезической основы приведены в таблице 6.1 и 6.2.

Таблица 6.1 Допустимые средние квадратические погрешности при построении геодезической основы
	Характеристика объектов строительства
	Величины средних квадратических погрешностей построения разбивочной сети строительной площадки

	
	угловые измерения,
	линейные измерения
	определение превышения на 1 км хода, мм

	Предприятия и группы зданий (сооружений) на участках площадью более 1 км2;
отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки более 100 тыс. м2 
	3
	     1___

25 000


	4

	Предприятия и группы зданий (сооружений) на участках площадью менее 1 км2; отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки от 10 до 100 тыс. м2 
	5

	      1___

10 000


	6



	Отдельно стоящие здания (сооружения) с площадью застройки менее 10 тыс. м2; дороги, инженерные сети в пределах застраиваемых территорий 
	10
	     1___

5 000
	10

	Дороги, инженерные сети внезастраиваемых территорий; земляные сооружения, в том числе вертикальная планировка
	30
	     1___

2 000
	15


Таблица 6.2 Допустимые средние квадратические погрешности при построении геодезической основы
	Характеристика объектов строительства
	Величины средних квадратических погрешностей построения внешней и внутренней разбивочных сетей здания (сооружения) и других разбивочных работ

	
	линейные измерения
	угловые измерения, с
	определение превышения на станции, мм
	Определение

отметок на

монтажном горизонте относительно

исходного, мм
	Передача точек, осей по вертикали, мм

	инженерные сети, дороги, подъездные пути
	    1___

20 000
	30
	5
	-
	-

	земляные сооружения, в том числе вертикальная планировка
	    1___

10 000
	45
	10
	-
	-


В процессе возведения зданий (сооружений) или прокладки инженерных сетей строительно-монтажной организацией (генподрядчиком, субподрядчиком) следует проводить геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений), который является обязательной составной частью производственного контроля качества.

Геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений) заключается в следующем:

а) геодезической (инструментальной) проверке соответствия положения элементов, конструкций и частей зданий (сооружений) и инженерных сетей проектным требованиям в процессе их монтажа и временного закрепления (при операционном контроле);

б) исполнительной геодезической съемке планового и высотного положения элементов, конструкций и частей зданий (сооружений), постоянно закрепленных по окончании монтажа (установки, укладки), а также фактического положения подземных инженерных сетей.

Исполнительную геодезическую съемку подземных инженерных сетей следует выполнить до засыпки траншей.

Геодезический контроль точности геометрических параметров зданий (сооружений), в том числе исполнительные геодезические съемки на всех этапах строительства, следует осуществлять организациям, выполняющим эти работы.

Условия обеспечения точности выполнения геодезических работ приведены в обязательных приложениях  СП 126.13330.2013
Погрешность измерений в процессе геодезического контроля точности геометрических параметров зданий (сооружений), в том числе при исполнительных съемках инженерных сетей, должна быть не более 0,2 величины отклонений, допускаемых строительными нормами и правилами, государственными стандартами или проектной документацией.

В случае строительства по проектной документации, содержащей допуски на изготовление и возведение конструкций зданий (сооружений), не предусмотренные стандартами, нормами и правилами, необходимую точность измерений надлежит определять специальным расчетом.

Результаты геодезической (инструментальной) проверки при операционном контроле должны быть зафиксированы в общем журнале работ.
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СХЕМА ПРОИЗВОДСТВА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАБОТ
1.
Приемка по акту и в натуре от заказчика участка в ее характерных точках разбивочной основы.

2.
Дополнительные разбивочные работы, выполняемые геодезической службой генподрядчика.

3.    Детальная разбивка траншей. Нивелировка дна траншеи.Оси трубопрвода.
4.
При подготовке объекта к сдаче - оформление исполнительной документации.
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	№ п.п.
	ФИО
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	Подпись 

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	

	5. 
	
	
	
	

	6. 
	
	
	
	

	7. 
	
	
	
	

	8. 
	
	
	
	

	9. 
	
	
	
	

	10. 
	
	
	
	

	11. 
	
	
	
	

	12. 
	
	
	
	

	13. 
	
	
	
	

	14. 
	
	
	
	

	15. 
	
	
	
	

	16. 
	
	
	
	

	17. 
	
	
	
	

	18. 
	
	
	
	

	19. 
	
	
	
	

	20. 
	
	
	
	

	21. 
	
	
	
	

	22. 
	
	
	
	





